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Der obigen Ubersicht sind die gebriuchlichsten Mefgeriitetypen zu-
Fiir alle MeBinstrumente geltende Bezeichnungen,
Sinnbilder und allgemeine Angaben wurden in FUNK-TECHNIK iy

grunde gelegt.
Heft 12/48 behandelt (Abschnitt IJJA).

B. MeBgerite fiir Gleichstrom

Drehspulinstrumente (Abb. 2).
verbrauch, MeBgenauigkeit bis 0,1 %, Skala linear, der auf
Aluminiumrahmen
Spule (a) wird der Mefstrom iiber Spiralfedern (g) zuge-
fiihrt, die die Richtkraft ergeben, Dimpfung des MeBwerkes

einen geschlossenen

elektromagnetisch. Temperaturkompen-
sation vollstindig. Erweiterung des Mef3-
bereichs bei Amperemetern durch Neben-
widerstand, bei Voltmetern durch Vor-
widerstand (Abb. 3). Diese Widerstiinde
sollen mbglichst kleine Temperatur-
koeffizienten besitzen (Manganinband).
Drehspulgalvanometer fiir hchste Emp-
findlichkeit mit Spiegelablesung. Er-
reichbar etwa 0,56 - 10-10 A fiir 1 mm
Skalenausschlag bei 1 m Skalenabstand.

Zu unserem Titelbild:

Lautsprecher-Priifstand in einer Lauisprecher-
Reparaturwerkstatt. Im Hintergrund oben ein
Schwebungssummer zum Durchheulen der
Lautsprecher, darunter das zugehérige
Netzgerdt und unfer diesem der Verstdrker;
in der Schallwand zur Linken sind mehrere
Vergleichs- Lautsprecher eingebaut
Sonderaufnahme fiir die FUNK-TECHNIK von E. Schwahn
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Geringster Eigen-

(f) gewickelten

Abb. 2. Eisengeschlosse-
nes Drehspulinstrument
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Abb Jb

Abb. 3a. Erweiterung des Mefibereiches fir einen
Strommesser

Abb, 3b. Erweiterung des MeBbereiches fiir einen
Spannungsmesser

AUS DEM INHALT

Strom- und Spannungsmessungen
CE Portacls ors o i e s 310

Das Gesicht des Rundfunkempfiingers 311

Amateur-Radiogeriite in den USA .. 312
Der neue Kontroll-Lautsprecher B/06
deg ANWIDR .o vt 314

FT-Empfinger-Kartei:

Telefunken SB 260 GW, B 744 GWK 315

Schaltungen mit Rimlockriohren ...... 317
Priifeinrichtung fiir Transformatoren-
BRI s i e e e e e e 318

Das Ipsofon
Ein Mikrofonverstirker mit Réhren-

transformation ...................... 319
Selbstgebaute . Schallplatten-Schneide-
FRBEYSEE - . ... i beinseinsriiant 320
Impulsmodulation ...................... 322
Jahrestagung der deutschen Kurz-
wellenamatenre ... ... it 323
Eine Bandspreizung .................. 323
Lautsprecher-Klinik .................. 324
Nachrichten der Elektro-Innung ...... 326
Verlegung isolierter Starkstrom-
YOlEmBEem . . .ot e s 326

Versammlung deutscher Lichttechniker 327
Unsere Leser schlagen vor .......... 328
Schallplattenlanfwerke mit Schwach-
strombeleuchiung ....................
Was man vom Spannungsteiler wissen
L e S e e S

Aus der Geschichte der Elektrochemie 331

Arithmetik und Algebra .............. 332
FE-BRIEFRASTEN ...........c0.cu0- 332
NI O -t o e 332
FT-ZEITSCHRIFTENDIENST ........ 333

FUNK-TECHNIK Nr.13/1948



Download v. www.rainers-elektronikpage.de

Nr.13 / 1948 — 3. JAHRGANG

Das Gesicht des Rundfinke

Vorschlige fiir die technische Weiterentwicklung der kilnftigen Rund-
funkgerite wurden in dieser Zeitschrift schon des ofteren erbrtert
(vgl. z. B. die ,neuen Gedanken zum Exportsuper” in den Heften 17
und 19/1947 und 1/1948). So wichtig solche t'berlegungen schon im Hin-
blick auf die Exportmoglichkeiten unserer Industrie und mit Riicksicht
auf eine notwendige materialsparende Vereinheitlichung sind, nicht
minder wesentlich erscheinen dem Horer und kiinftigen K#ufer der
neuen Geriite aber die HuBeren Merkmale einer fortschrittlichen Kon-
struktion. Denn der Rundfunkempfiinger ist nunleinmal ein kompli-
zierter und daher meist unverstandener ,Apparat” in der Hand des
Laien, als Schmuckmibel aber ebenso geachtet wie als Horgerit.

Mag fiir den Fachmann die technische Formgebung, die
sich in Empfindlichkeit, Bandbreite, Schwundausgleich, gehor-
richtige Tonwiedergabe und andere schaltungstechnische Be-
griffe fassen ldBt, das ausschlaggebende Moment in der
Beurteilung eines Empféngers abgeben, so wird der Horer als
Laie diese technische Leistung als selbstverstindlichen Fort-
schritt werten und das neue Geridt lediglich nach dem
vermittelten Klangbild und dariiber hinaus nach seinem
duBeren Eindruck, dem ,,Gesicht“ des Empfédngers, beurteilen.
Der Entwicklungsingenieur im Labor sollte sich deshalb den
Mitteilungen eines Kreises von gewissenhaften Héndlern und
Instandsetzern nicht verschlieBen, die ihm zuverlidssig die
Erfahrungen und Wiinsche ihrer Kundschaft hinsichtlich der
Formgebung des Gehiduses und der zweckmifBigen Anordnung
aller Bedienungsorgane iibermitteln, sondern solche sogar
anzufordern versuchen.

Wenn heute noch das Gehduse, das ,Kleid" des Emp-
fingers, dem Wandel einer Mode unterworfen scheint, so
zeichnet sich doch in den neuen Geriten eine stetige Entwick-
lung zur symmetrischen Aufteilung der Frontplatte ab. Von
Auflenseitern abgesehen, die mnoch- an der althergebrachten
Zweiteilung des Gehduses in eine stoffiiberkleidete Schall-
offnung und eine Bedienungshélfte mit Skala und Bedienungs-
griffen festhalten, zeigen sich immer mehr Geréte in klarer,
groBflichiger Aufteilung der Frontplatte mit der Skala im
Mittelfeld, sei es am unteren oder oberen Rand des Gehiuses.
Sicher werden bald auch (wieder) Klapp- oder sonstwie
verdeckbare Skalen und auf die Seitenflichen verlegte Dreh-
kntpfe dazu beitragen, das Rundfunkgerit noch mehr zu
einem Musikm&bel zu machen, als es die teueren und
meist monstrosen Musikschrinke leider selten genug ver-
standen.

Wenn heute Holzmangel und Devisenknappheit die Ver-
wendung edler Holzer fiir den Geh#usebau einschrinken, so
spricht nichts gegen die Verwendung von Prefistoffgehiiusen,
wenn sie nur materialgerecht und eigenschwingungsfrei ent-
worfen sind. Allerdings muB3 der Bruchgefahr mehr als bisher
durch geniigende Versteifungen und klare Formgebung ent-
gegengewirkt werden. :
Als Stiefkind wird bei nahezu allen Empfingern in der
ganzen Welt die Rliickwand behandelt. Deshalb erregte
der u. W. hisher einzige Empfinger, der auf beiden Lings-
seiten gleich aussieht, der englische Kleinsuper ,Beethoven
U 2038, dessen Bild im Bericht iiber die ,, Radiolympia 1947“
in Heft 23/1947 vertffentlicht wurde, berechtigtes Aufsehen.
Wiéhrend die liblichen Empféinger mit ihren unschénen Hart-
papierriickwinden notwendigerweise an irgendeiner Mauer
»Kleben® miissen, ist dieses Gerit, das sogar die Bedienungs-
griffe nach ,hinten* durchgefiihrt hat, iiberall frei im Raume
aufzustellen. Wenn man aber alle Regelorgane nebst den
wenigen notwendigen Anschluflbuchsen auf die beiden Seiten-
flichen verlegt, bedingt eine im Stil der Vorderwand ausge-
fiihrte Riickwand sicherlich keinen untragbaren Mehraufwand,
um so mehr, als damit ein brauchbarer Schutz des Geritinnern
gegen Verstauben gegeben ist.
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Was die Skala anbelangt, so ist hier klare, groBe Be-
schriftung bei heller Beleuchtung der Hauptwunsch des Horers.
Eine unmifverstindliche und leicht erkennbare Anzeige des
eingestellten Wellenbereichs auf der Skala sollte Selbstver-
stéindlichkeit werden, zumal der dafiir nétige Aufwand recht
gering ist. Bei der Beschriftung der Skala wire zu wiinschen,
dafi vor allem der wichtigste Bereich, nimlich die Mittelwelle,
eine moglichst grofe Zahl von Sendernamen mit kleinen, aber
genauen HEichfeldern erhilt, um den verschiedenartigen Emp-
fangsverhiltnissen in dem weiten Verbreitungsgebiet jeder

-Empfingertype Rechnung zu tragen. Die Eichung auf den

Kurzwellenbereichen der Skala konnte unter Verzicht auf
Stationsnamen durch méglichst genaue und fein unterteilte
Meter- und kHz-Angaben in Verbindung mit einer Art Nonius-
einteilung des Skalenfeldes allgemein verbessert werden, um
das Wiederauffinden einmal gehorter Sender zu erleichtern.

Innerhalb der Skala sollte auch ein etwaiger Abstimm-
anzeiger in Form eines Drehspulinstrumentes (mit oder
ohne Schattenanzeige) oder eines Magischen Auges seinen
Platz finden, nicht allein, um ein dauerndes Hin- und Her-
wandern des Auges zwischen Skala und oft entlegen ange-
brachtem Abstimmanzeiger zu vermeiden, sondern auch, um
seine Beachtung geradezu zu erzwingen. Allerdings wird seine
Anwendung hauptsichlich auf das Spitzengerit beschrinkt
bleiben; dort aber sollte eine optische Anzeige der richtigen
Abstimmung wieder zur Regel werden, schon um dem unmusi-
kalischen Horer (und seinen Mitmenschen!) die volle Klang-
giite eines solchen Empfingers ausschipfen zu helfen.

Wihrend die eben vorgebrachten Anregungen auf die Emp-
fingerkonstruktion selbst von untergeordnetem Einfluf sind,
greifen die Vorschliige zur Bedienung des Rundfunkgerits
schon tiefer in den Bereich des Entwicklungsingenieurs ein.
Als Streitfrage mag gelten, ob die Bedienungsgriffe vorteil-
hafter alle auf der Frontplatte oder an den Seiten oder zum
Teil hier, zum Teil dort verteilt werden sollen. Eine eindeutige
Entscheidung 14Bt sich hier bis heute noch nicht fillen.
Sicherlich spricht fiir die seitliche Anordnung simtlicher Be-
dienungsorgane neben der natiirlicheren Haltung der Hand
vor allem der ruhigere Eindruck der Vorderfront. Ein allseitig
sufzustellendes Gerét mit seiner der Frontseite gleich oder
mindestens #dhnlich ausgestalteten Riickfront verlangt diese
Anordnung von selbst.

Abstimmknopf und Lautstirkeregler miissen immer die
beherrschende Stellung als die meistgebrauchten Bedienungs-
griffe einnehmen. Bei der Abstimmung wiirde man sich gern
einen Schnellgang zum raschen Ubergang auf einen
anderen Sender wiinschen. Ein groSer Drehknopf, der am
Rand eine oder mehrere Vertiefungen besitzt, diirfte geniigen.
Der Netzschalter sollte, wenn er schon mit dem Laut-
stirkeregler kombiniert wird, als Zugschalter ausgefiihrt
werden. Ein Drehschalter verlangt, abgesehen von der stiirke-
ren Abnutzung des als Lautstirkeregler meistens verwendeten
Potentiometers, bei jeder Inbetriebnahme eine zweimalige
Bedienung des Gerites.

Die Bandbreitenregelung, 'fiir die beim Mittel-
klassensuper heute allgemein ein ein-, hichstens zweistufiger
Schalter ausreicht, 148t sich als Zugschalter mit jedem
Drehknopf kombinieren, der nicht schon vom Netzschalter
beansprucht ist. DaB bei Spitzengerdten mit ihrem ohnehin
hoheren technischen Aufwand eine am Rand der Skala unter-
zubringende, leicht verstiindliche Anzeige mit Zahlen oder
fortlaufend dunkler werdenden Feldern fiir die Hinstellung
der zuletzt behandelten Regelorgane (Lautstirke, Tonblende,
Bandbreite) angebracht werden konnte, sei nebenher bemerkt.

Gd.
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AMA

Man spricht &fters von der angeblichen
Uberlegenheit der amerikanischen Funk-
industrie und weist dabei hiufiger als es
gut ist auf die Tatsache hin, dal man
jenseits des grofien Teiches ,auch nur
mit Wasser kocht ...

Nun, so gesehen muf} es ein ganz nettes
Wasser gewesen gein, das die ausgekoch-
ten Ham-Super der Nachkriegszeit her-
vorzauberte. In der Tat — wohl auf
keinem Gebiet der Radiotechnik ist die
amerikanische Uberlegenheit derart aus-
geprigt und eindeutig wie auf dem der
Empfinger, Sender und Zubehor fiir den
Amateur ..., sie ist absolut! Es trafen
eine Reihe gilinstiger Voraussetzungen
zusammen, die dies ermdglichten: der
grolie Bedarf jener 70000 lizenzierten
Kurzwellen-Sendeamateure und der viel-
leicht 150 000 begeisterter Nur-Horer,
ein hoher Lebensstandard (der genii-
gend Geld fiir diesen kostspieligen Zeit-
vertreib iibrig 1ifBt) und eine HuBerst
wendige, unternehmungslustige Industrie,
die unter sich geniigend Konkurrenz
fand, damit einzelne Hbchstleistungen
allmihlich der Standard wurden. Hinzu
tritt die Weite des amerikanischen Kon-
tinents, die zu bezwingen alle Mittel der
Nachrichtentechnik aufgeboten werden
miissen — einschlieflich des Amateur-
funks, wie es die letzte Wirbelsturm-
katastrophe in Florida und der Riesen-
Waldbrand in der Both-Bay (Neueng-
land) bewiesen haben. Grofiziigige
Lizenzerteilung, urspriingliche Freude an
der Technik schlechthin und nicht zu-
letzt das mit Worten schlecht zu be-
schreibende Gemeinschaftsgefiihl der
Amateure, der ,ham - spirit”, helfen und
bewirken, dafl die USA im Amateur-
Funk unangefochten die Spitze halten.
Man mufl sich das alles vor Augen
halten, wenn man die Entwicklung der
Gerite bis zum heutigen Hohepunkt ver-
stehen und wiirdigen will.. Es erscheint
dann wenig zweckmifig, die ausgewo-
genen und HuBerst leistungsfiihigen
Amateurgeriite der USA als ,iibertrie-
ben* oder , fiir uns nicht passend" anzu-
sehen . ., die wenigen Gliicklichen in
Deutschland, die einen Super-Pro oder
Skyrider besitzen, sagen das Gegenteil
und méchten nicht mehr zum 0-V-1 zu-
riickkehren. Der KW Anton und der Ra-
dione R3 sind trotz mancher Miingel
auch bei uns sehr beliebt!

von KARL TETZNER
DE 1774 — ex D4 rpu —

Wir werden in Deutschland wohl noch
manches Jahr warten miissen, bis eine
unserer Firmen eine den amerikanischen
gleichwertige ,,Ubersee-Maschine" liefern
wird. Vor dem Krieg, unter sehr viel
glinstigeren Bedingungen, klappte es
schon nicht, der Schaleco ,Escorial®
wurde niemals geliefert. Hoffen wir, daf}
OM Riickerts Bandsuper*) das Licht der
Welt als Seriengeriit bald erblickt. Viel-
leicht aber funktioniert einmal die Ein-
fuhr eher als wir es heute noch fiir mog-
lich halten — nur diirfen wir dann wahr-
scheinlich nicht nach den Preisen fragen!
In den USA fertigten die bekannten Fa-
briken fiir Amateurempfiinger wihrend
des Krieges ausschliefllich Wehrmachts-
geriite und {ibernahmen aus diesen Sericn
viele neue Erkenntnisse, die in den
letzien Nachkriegsmodellen sorgfiltig
verwendet wurden. Aber auch einige be-
sonders fiir den amerikanischen Wehr-
machtsbedarf entwickelte Sondergerite
werden gegenwiirtig von den Amateuren
gern benutzt; es sei nur an den Skyrider
Panoramic 44 (Panorama-Empfinger)
erinnert. Sein deutsches Gegenstiick
zelgte das Labor Klaus Heucke zur.
Friihjahrsmesse 1948 in Leipzig als Ver-
suchsmodell. .

Natiirlich hat in den Staaten nicht jeder
Amateur die Taschen voller liberfliissiger
Dollars, so dafl fast alle Firmen ein
wohlabgestuftes Programm an Amateur-
empfingern fabrizieren. Nennen wir als
Beispiel ,,Hallicrafters” in Chikago. Von
dort wird geliefert:

a) Modell 8 38 : ausgesprochen billiges

Gerlit mit Bandspreizung, 6 Rbhren (Mi-
scher, ZF-Stufe, ZF'-Gleichrichter, NF-Vor-

stufe, Endstufe, Netzgleichrichter, dazu
Telegrafietiberlagerer und Krachtiter),
Preis § 47.50.

b) Modell 8 53, das Mittelklassengeriit
(Baujahr 1948), 6 Biinder von 540 kHz bis
54.6 MHz mit elektrischer Bandspreizung.
7 Rohren plus Gleichrichter, eingebauter
Lautsprecher, ZF = 2 MHz! Anodenspan-
nungs-Stabilisator, Krachtiter, Preis § 79.50,

¢) Modell 8 40-A, noch ein Mittel-
klassen-Super, 4 Biinder von 540 kHz bis
43 MHz, Krachtiter, Telegrafieliberlagerer,
besondere Bandspreiz-Skala, eingebauter,
gummigelagerter Lautsprecher, HF-Vor-
stufe, zweifache ZF-Verstiirkung, insgesamt
9 Rohren, Preis § §9.50,

*) Sieche FUNK-TECIINIK Nr. 20, 22,
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d) Modell SX 43, GroBgeriit fir mitt-
leren Preis, 540 kHz ... 108 MHz (!), far
amplituden- oder fregenzmodulierte Sen-
dungen (zwischen 44 und 55 MHz: Breit-
band- oder Schmalband-Frequenzmodula-
tion!), Quarzfilter und regelbare Band-
breite in den ZF-Transformatoren, Tem-
peraturkompensation im  Oszillatorkreis,

Krachtiiter, elektrische Bandspreizung aller
Amateurbiinder, Preis § 169.50.

e) Modell 8X 42 : das Spitzengeriit (Be-
schreibung 8. 313), Preis § 275.—.

Fiir jeden Geldbeutel kann ein passendes
Modell geliefert werden — nicht nur von
dieser Firma, sondern von National,
Hammarlund, Millen, McMurdo-Silver,
Sonar, Gonset, Premax und RME eben-
falls. In den nachfolgenden Abschnitten
sollen nun einige bemerkenswerte Schal-
tungs- und Aufbaueinzelheiten aus Ge-
riiten der genannten Firmen besprochen
werden. Allerdings zwingt die Fiille der
interessanten Konstruktionen zu einer
recht bescheidenen Auswahl.

A.Schaltung

Abb. 1.

Collins, wohlbekannt in Amateurkreisen
als Lieferant guter Sender und Zubehor,
bringt nunmehr auch einen Amateur-
super heraus. Die Type 75 A (Abb. 1)

Abb. 2 (unten). Blockschaltbild des Collins 75 A

21/47, Bandsuper fir B0-, 40-, 20-, 15-, 11- und 10-m-Bander
Permeabilitats-Abstimmung
A o S L e e b e 7
# f r ™, v
6AKS 6547 1Z2F-Trafo 65K7 22FTrafs 617 ;” 6567 3Zflafo 6567 4ZFfTafo  EHE 6577 6VE
- ! /—X ] 2 Misch - K 2| | NE ]| Engt
i il (1s-25umy | 12F-| (15 25w [0k weisal 122F1 { 5004tz I stufe
réhre ribre | \IS-35MHy | Rohee[ N\IS-S5MHE | gahpe | ] Filler [ | Rohre : titer | | stufe| |rswon
1 =
Hari 1o Regel Tele
d - 5fe? . ﬂ,f:;:; \fl = | span| | gratie
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besitzt eine interessante, wenig bekannte
Schaltung, besqnders und ausschlieBlich
fiir den Amateur bestimmt. Das Gerit
empfiingt nur die Amateurbinder ein-
schliefilich des neuen 15-m-Bandes
(32..42 68..78, 14..15 208 .18
26..28 und 28..30 Megahertz). Die
Konstrukteure wollten jenem Dilemma
ausweichen: hohe ZF und Spiegelfre-
quenzsicherheit oder niedrige ZF und
bessere Trennschirfe. Also verwendet
man mit Hilfe der doppelten Uberlage-
rung beide! Abb.2 =zeigt das Block-
schaltbild des 75 A. Sechsfach umschalt-
bare Hochfrequenzvorstufe, Mischstufe,
Kristalloszillator mit sechs Quarzen, ab-
zustimmende (variable) 1. Zwischen-
frequenz, die einfach verstirkt wird,
2. Mischstufe, die die zweite Zwischen-
frequenz von 500 kHz erzeugt, Quarz-
filter, zweifache ZF-Verstirkung, ZF-
Gleichrichter, Krachtoter, NF-Vor- und
Endstufe sowie Telegrafieiiberlagerer
und besonderer Verstiirker fiir die
Schwundregelspannung, die auf die HF-
Vorstufe und drei ZF-ROhren wirkt. —
Besonders bemerkenswert ist ‘die Art
der Abstimmung von Vorstufe, Misch-
stufe, 1. ZF-Stufe (zwel Transforma-
toren) und 2. Oszillator. Man bedient
sich der Permeabilitdtsabstimmung und
erzielt eine villig lineare Abstimmkurve
auf allen Béndern. Eine besondere Hilfs-
skala dient zur Bandspreizung (auf
mechanischer Grundlage), wobei alle
Bénder mit 10 Umdrehungen dieser 100-

Phasen-
kandenmf%
Abb. 4.

Vereinfachte Schaltung des Quarz-
filters im Hommarlund HQ—129—X

teiligen Hilfsskala {iberdeckt werden
konnen, so daf jeder Teilstrich auf ihr
genau 1 kHz auf den Bindern 80, 40,
20 und 15 Meter und 2 kHz auf den
Biindern 11 und 10 Meter ausmacht.
Collins gibt vom 75 A folgende MeB-
werte bekannt:
Empfindlichkeit: 1 4,V Eingangsspan-
nung liefert 2,5 Watt Sprechleistung

Abb. 3. Hallicrafters SX 42, das Spitzengerat

Schwundausgleich: hiilt die Ausgangs-
spannung innerhalb 6 db bei einer
Eingangsspannung zwischen 5 und
50 000 4V konstant

Didmpfung der Spiegelfrequenzen: 50 db

NF-Bandbreite: 50 ... 10 000 Hz (Maxi-
muimn)

ZF-Bandbreite: regelbar zwischen
200 Hz und 4 kHz. '

Der vorher erwihnte Spitzensuper von
Hallicrafters, Type S8X 42, ist fiir den
Empfang sowohl amplituden- als auch
frequenzmodulierter Sendungen einge-
richtet und erfordert somit einen be-
trdchtlichen Aufwand. Die Bereichs-
einteilung ist die folgende:

540 kHz ... 1620 kHz

AM und
162 .. 5MHz
5 .. 15MHz 'meg;me‘
15 30MHz | °MPiang
AM, FM und
27 . 55MHz|AM:
55 110 M‘!—Iz] Telegrafie-
empfang

Das Blockschaltbild (Abb.3) 148t er-
kennen, dal auf den beiden hochfrequen-
ten Bindern in Stellung FM nur eine
Hochfrequenzvorstufe wirksam ist. Die
ZF-Rohren arbeiten je nach Betrieb
(AM oder FM) mit entsprechenden ZF-
Filtern. Bemerkenswert ist ferner die
doppelte Anordnung der Begrenzer-
stufe. Man verhiitet mit Sicherheit, daB
Reste amplitudenmodulierter Hochfre-
quenz zum Frequenzdetektor gelangen
und erzielt zugleich maximale Befreiung
von Storgerduschen.

Der 8X 42 {iberstreicht das gesamte neue
FM-Band in den USA (88..108 MHz)
und erlaubt gleichzeitig, die liberragende
Modulationsgiite der auf diesen Bindern
laufenden FM-Sender voll auszuniitzen,
da seine Niederfrequenzstufen in Stellung
»Breitband“ und Stellung , Aus“ des
Quarzfilters eine Bandbreite zwischen
60 und 16 000 Hz haben sollen. Die Aus-
gangsleistung betridgt 8 Watt.

Das eingebaute S-Meter hat neben seiner
eigentlichen Funktion als Feldstéirke-
mefgerit noch die Aufgabe, als FM-Ab-
stimmanzeiger zu wirken. — Die Band-
spreizung ist sehr sorgsam ausgefiihrt
und wird mit Hilfe von parallel zu den
Kreiskapazititen geschalteten kleinen
Drehkondensatoren bewirkt.
Interessant ist die Mdoglichkeit, dieses
groBe Geriit aus einer 6-Volt-Starter-
batterie betreiben zu konnen. Wéihrend
der Empfinger am 117-Volt-Wechsel-
stromnetz etwa 110 Watt aufnimmt, wird
die 6-Volt-Batterie wie folgt belastet:

6 Volt Rohrenheizung 5 A
Zerhackersystem fiir die Anoden-
spannung 11 A
zusammen 16 A,
wobei fiir die Empfangs- und Verstirker.
réhren 270 V  Anodenspannung und

foan

500

200

1

Abb. 4a. Resultierende Resonanzkurven bei ver-
schiedener Einstellung des Quarzfilters

150 mA Anodenstrom zur Verfiigung
stehen.
B. Kristall-Filter

Die auflerordentliche Uberfiillung der
schmalen Amateurbiinder durch die mehr
als 100 000 zeitwelilig arbeitenden Ama-
teurstationen der ganzen Welt verlangt
von den Spitzenempfiingern eine extreme
Trennschiirfe, die mit Hilfe der iiblichen
Hoch- und Zwischenfrequenzkreise nicht
mehr erreicht werden kann. Man kennt
heute jedoch ausgezeichnete Schaltun-
gen, bel denen belspielsweise der zweite
Ast des Uberlagerungstones beseitigt
wird, der jedesmal beim Einstellen eines
Telegrafiesenders oder einer Triger-
welle zu héren ist. Diese Art des trenn-
scharfen Empfanges heit in den USA
»Single signal reception“ (Einzeichen-
empfang) und kann mit Hilfe beson-
derer Quarzfilter erreicht werden.

Abb. 4 zeigt die vereinfachte Schaltung
des ZF-Quarzfilters etwa in der Form,
wie sie im Hammarlund Communication-
Empfianger HQ-129-X vorgesehen ist,
und Abb. 4a 148t die resultierenden Ge-
samt-Resonanzkurven erkennen, die sich
je mach Stellung des Schalters ergeben.

Abstimmun g LF-Transformator  —regelbare Bandfilter
P i st sty FiiEee T | mit Krisnallfilter [
6AGS /ﬁ< 6A65 7F8 it 455\ 6SK7  [ass)  G6HE 6V6
T H \ kHz / L F
[ I4E :'.HEA__UZ-:-E'. \_|zaF| (Vo) e _/!:‘F% ““'2’1_3-3-5' '
o— Vorkreise—] ps orkreisel— gs Piusal Oszill- i
M\ ALy S Rohre[—\! w Riihre ¢ @,@ n%ﬁ" ;'L /f;-;-j Rihre e
/ /_I / I / w2 wrvrst| | Gegent
Oszillatar i ngrf:"frk 08
. Kreise | Rahre 3
Netzteil ?‘j@ 6507
mit Gleichrichrerrohre 5U46
Stabilisator VR 150/30 ]
TH7 7H7 GH6 6V6 b
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Durch Betitigung des Phasenkonden-
sators ist es sehr einfach, die zweite
Uberlagerung (den zweiten , Ast") des
Empfangszeichens auf Null zu bringen
und somit die iiberfiillten Amateur-
binder zu ,reinigen®,

C.Krachtbter

Jene extrem Kkurzzeitigen Stérungen,
hervorgerufen z. B. durch die Ziind-
anlagen von Kraftwagenmotoren, be-
eintrichtigen auf Kurz- und Ultrakurz-
wellen den Empfang ganz erheblich.
Oft liegen sie mit ihrer Intensitit einige
Groenordnungen iiber den Feldstiirken
schwacher Fernsender und wirken trotz
ihrer kurzen Dauer recht storend, da sie
durch Ubersteuerungen innerhalb der
Rohren und infolge von Einschwing-
vorgéingen der Lautsprechermembrane
und wahrscheinlich auch des Trommel-
felles im menschlichen Ohr sehr viel
linger anzuhalten scheinen. Bereits 1936
verdffentlichte der damalige Haupt-
schriftleiter der amerikanischen Ama-
teurzeitschrift ,,QST", J. Lamb, seine
inzwischen klassisch gewordene Schal-
tung zur Empfangsdurchlécherung, mit
der er die Impulsstorungen weitgehend
beseitigen konnte, soweit ihre Amplitude
groBer ist als diejenige des zu empfan-

DO

Abb. 5a-c. Wirkung des Krachtdters: a] stdrfreies

Signal, b} Signal mit kraftigen Storspitzen, Krach-

toter ausgeschaltet, ¢) das gleiche Signal wie b),
jedoch Krachiéter eingeschaltet

genden Signals. Sein Vorschlag ging
dahin, den Empfang fiir die Dauer der
Storung gleich eingangs der ZF-Stufen
zu unterbrechen, die Stérung also férm-
lich herauszuschneiden. Wie Lamb theo-
retisch bewies, und wie die Praxis be-
stitigte, ist die ,Empfangsdurchléche-
rung* villig unmerklich, d. h. der nor-
male Empfang bleibt unberiihrt, da diese
Empfangspausen durchweg nur 1/1000 Sec
betragen. Lamb bendétigte fiir seinen
Schaltungsvorschlag dreli zusitzliche
Rohren. Inzwischen gelang es jedoch,
wesentliche Verbesserungen zu ersinnen
und vor allem den Aufwand zu verrin-
gern, der gegenwirtig nur noch in einer
Diodenstrecke und einigen Widerstiinden
und Kondensatoren besteht*).

Alle griferen amerikanischen Amateur-
super besitzen diese Einrichtung, da der
Aufwand gering, die Wirkung jedoch
oftmals {iberraschend gut ist. Geschickte
Bemessung der verwendeten Einzelteile
erlaubt diese Art der Stirbegrenzung
frequenzabhiingig zu machen, so daf
vorzugsweise die besonders stéranfilligen
héheren Tonfrequenzen ,gereinigt” wer-
den kdnnen.

In der Praxis verwenden die amerika-
nischen Konstrukteure gewdhnlich die
zweite Diodenstrecke der 6 H 6, die meist
als Zwischenfrequenzgleichrichter dient.

#) Siehe ,Handbuch der Funktechnik" — Fort-
schritte 3, Seite 22 ff,
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Abb. ba—c zeigen schematisch die Wir-
kungswelse des Slorbegrenzers, in
Deutschland auch ,Krachtiter” genannt.

D. Bandspreizung

Der empfindlichste und extrem trenn-
scharfe Empfinger ist fiir Amateur-
zwecke unbrauchbar, wenn seine Ab-
stimmung und die Ableseskala nicht
fein genug unterteilt sind — und wenn
die Stabilitit des Geriites zu gering ist,
die einmal gefundene Einstellung einer
bestimmten Frequenz nicht wieder zu
reproduzieren. Fragen der Temperatur-
unabhiingigkeit der Oszillatorstufe so-
wie der mechanischen Stabilitit und der
Konstruktion des Skalenantriebes spielen
ebenfalls eine groBe Rolle.

Jahrzehntelange HErfahrungen haben die
amerikanischen Konstruktionen aus-
reifen lassen, so daB mnicht nur die
Spitzengeriite, sondern auch die billige-
ren Ausfilhrungen der Amateurempfin-
ger hinsichtlich der Bandspreizung usw.
kaum noch Wiinsche offen lassen. Die
lineare Bandspreizung der Permeabili-
titsabstimmung im Collins 75 A wurde
bereits oben erwihnt. Hammarlund und
die dlteren Modelle von Hallicrafters be-

nutzen zur Bandspreizung kleine Dreh-’

kondensatoren, die parallel zu den Kreis-
kapazitiiten liegen und auf diese Weise
jede gewiinschte Stelle des Gesamt-
Frequenzbereiches dehnen konnen.

Als Beispiel diene die Anordnung im be-
reits erwiihnten Hammarlund HQ-129-X,
einem 11-Réhrensuper fiir 540 kHz...
31 MHz. Die Hauptskala besitzt ent-
sprechend der Unterteilung des Gesamt-
Frequenzbereiches sechs genau geeichte
Sektoren, wihrend die ,Bandspreiz-
Skala* insgesamt filinf aufweist. Ge-
dehnt werden konnen die vier kiirzeren
Bereiche 3,2..5,7, 57..10, 10..18
und 18..31 MHz, und zwar derart,
daf parallel zu den Kreiskapazititen
der HF-Vorstufe, Gitterkreis der Misch-
stufe und des Oszillatorkreises jeweils

Der neue Kontroll - Lauts

Ein normaler dyna-
mischer Lautsprecher
ist nicht in der Lage,
das geforderte breite
Frequenzband gleich-
miiBig abzustrahlen.
Die Zentraltechnik des
NWDR  entwickelte
daher eine Laut-
sprecher-Kombina-
tion, die den heuti-
gen hohen Anforde-
rungen genligt. Mit-
tels einer elektrischen
Weiche wird das ge-
samte Frequenzband
in einen Tiefton- und
einen Hochtonbereich
geteilt, Flir den Hoch-
tonteil verwendet man
ein Spezialchassis.
Der Tieftonteil be-
steht aus zwei Grup-
pen von je 3 parallel
geschalteten Laut-
sprechern. Die Reso-
nanzfrequenzen der
6 Lautsprecher sind
gleichmiBig zwischen
35 und 100 Hz ver-
teilt, damit auch in
dem unteren tiber-
tragungsbereich eine
gleichmiiBigeAbstrah-
lung erzielt wird.

dem  Frequenzbereich entsprechende
kleine Drehkondensatoren geschaltet
werden.

Vier Sektoren der Bandspreiz-Skala sind
direkt fiir die 80-, 40-, 20- und 10-m-
Binder geeicht, ihre fiinfte Sektion in
0...200 Grad. 8Soll beispielsweise das
20-m-Band gedehnt werden (und wiinscht
man, daf die Eichung beider Skalen
stimmt), dann muB die Hauptskala
genau auf die Einstellmarke am hoch-
frequenten Ende des 20-m-Bandes ge-
stellt werden und die Bandspreizskala
auf voll = 200 Grad. Nunmehr braucht
nur diese Hilfsskala durchgedreht zu
werden, man kann jetzt die eingestellten
Frequenzen innerhalb des 20-m-Bandes
direkt ablesen. Entsprechende Einstell-
marken findet man auf der Hauptskala
fiir alle Amateur- und Kurzwellenrund-
funkbiinder.

Nachstehend eine Aufstellung der Fre-
quenzbereiche, die die Banddehnung in
Abhéngigkeit vom gewdhlten Punkt auf
der Hauptskala tiberstreicht:

Band Ende Mitte Ende
niederfrequ. hochfrequ.

3,2..5,TMHz 0,4MHz 0,7 MHz 1,256 MHz

57.10 , 02, 05, 09
10::38) 4 - 62 o <05 09
.81 5 06, 12, 22

Natiirlich bringt der Zwang zur genauen
Vor-Einstellung der Hauptskala und ge-
wisse Umrechnungen (z. B. sind
2200 kHz in einem Falle 200 Grad, in
einem anderen sind 700 kHz=200 Grad)
einige Unbequemlichkeiten mit sich, und
die letzten Konstruktionen der meisten
Firmen gehen zur elektrischen Band-
spreizung iiber, die auch hinsichtlich des
mechanischen Aufbaues einige Erleich-

. terungen bringt.

Im zweiten Teil dieses Berichtes werden
einige Zusatzgeriite fiir den fortschritt-
lichen "Amateur und einige interessante
Sender beschrieben werden.

precher B/06 des NWDR
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Einkreis-

SB 260 GW

Geradeausempfdnger

HERSTELLER: SIEMENS & HALSKE AG, WERNERWERK R, BERLIN-SIEMENSSTADT

1. Wellenbereichschalter, 2. Antennenankopplung,
3. Sendereinstellung, 4. Rickkopplung |

Stromart: Allstrom

Umschaltbarauf:rro...125,150,220V

Leistungsaufnahme bei 220 V ~ :
ca. 2o W |

Sicherung: 110V = 0,4 4 .
125V = 0,4 A I
220V = 0,4 4

Wellenbereiche: lang 750 ...2000 m |
miittel 200... 600 m
hurz 1 15.. 3Tm
kurz 1r 3r... s5o0m

Rohrenbestiickung: VEL 11

Gleichrichterréhre: VY 2

Trockengleichrichter: —

Skalénlampe: —

Schaltung : Geradzaus

1
1
|
1

| HF - Gleichrichtung: Audion
| Schwundausgleich: —

| Ortsfernschalter: —

| Gegentaktendstufe: — |

Zahl der Kreise: Ein
Abstimmbar: 1, fest: —

Riickkopplung : kapazitiv regelbar
Zwischenfrequenz: —

sperren sein, kann der Vorschall-
Sperrkreis Riz 46 verwendet werden,
der fest eingestellt auf die Frequenz
stdrender Mittelwellen-Sender liefer-
bar ist.

| Gehiduse: Edelholz

| Abmessungen: Breife 370 mm
Bandspreizung: zwei KW-Bereiche Eohs: 155 o
Optische Abstimmanzeige: — | Tiajs 220

| Gewicht: ca. 6,1 kg

Preis mit Réhren: 3r3 Mark

Bandbreitenreglung: —

Sperrkreis: —
ZF-Sperrkreis: —
Gegenkopplung : vorhanden j
Lautstirkeregler: hochfrequenzseitig, | |
Antennenkopplung, stetig regelbar! 3
Klangfarbenregler: — [ §
Musik - Sprache- Schalter: — '
BaBanhebung: —
9-kHz-Sperre: —

Lautsprecher: perm.-dyn., 3 W
Membrandurchmesser: 13 cm
Tonabnehmeranschluff: —
AnschluB fiir 2. Lautsprecher: —

4 2. Rickkopp-
Besonderheiten:

3. Skalenrickwand, 4. Aus-
groﬂe Linearshkala. gangstrafo, 5. VEL 11, &, Antennenanschiisse,

: i | 7. Erde, 8. Netzschalter, 9. VY Z, 10. Drossel,
Sollte ein zu starker Sender !’ut der | 11. Spannungsumschaltung (Widerstand), 12. Layt-

Antennenankopplung nicht auszu- | sprecher, 13. Abstimm-Drehko, 14. Spulensatz

1. Lade- und Siebkondensatoren,
lungs-Kendensator,

Finfkreis-Uberlagerungsempfédnger

TELEFUNKEN
B 744 GWK

HERSTELLER: TELEF

1. Lautstérkeregler mit Mefzschalter, 2. Abstim-
mung, 3. Bereichumschaltung
Stromart: Allsirom !

Umschaltbar auf: rro...125,
220...2490 V
Leistungsaufnahme bei 220 V ~:
ca. 44 W
Sicherung: 0,4 A
Wellenbereiche: lang 683 ...2000m
mittel187,5... 588m

|
|
|
|

kurz 15 5Im
Rohrenbestiickung :
UCH 11, UBF 11, UCL 11

Gleichrichterréhre: UY 11
Skalenlampe: 5V 0,2 4

UNKEN GMBH, APPARATEWERKE BAYERN, DACHAU

Schaltung: Superhet

Zahl der Kreise: Fiinf
Abstimmbar: 2, fest: 3

Tonabnehmeranschlui: auf Wunsch
AnschluB fiir 2. Lautsprecher:
auf Wunsch
Besonderheiten: —
Gehiuse: Buche
Abmessungen: Breite 367 mm
Hihe 272 mm
Tiefe 184 mm
Gewicht: ca. 5,27 kg
| Preis mit Roéhren: 475,—

ey

Riickkopplung: —
Zwischenfrequenz: 472 kHz
HF-Gleichrichtung: Diode
Schwundausgleich: ja
Bandbreitenreglung: —

Bandspreizung: —

Mark

Optische Abstimmanzeige: —
Ortsfernschalter: —
Sperrkreis: —

ZF-Sperrkreis: ja
Gegenkopplung: ja
Lautstarkeregler: niederfrequent mit ;
" Schalter hombiniert
Klangfarbenregler: —
Musik-Sprache-Schalter: —
BaBanhebung: Gegenkopplung

9-kHz-Sperre: —
Gegentaktendstufe: —
Lautsprecher: perm.-dyn., 3 W
Membrandurchmesser: 15,5 cm

1.ZF-Sperre, 2. Bereichumschaltung, 3.Erdbuchse,
4. Antennenbuchse, 5. UCH 11, 6. ZF-Bandfilter,
7. UBF 11, B, Sicherung, 9. Metzspannungswihler,
10. Siebdrossel, 11. Glelchrichier VY 11, 12, End-
réhre UCL 11, 13, Drahtwidersidnde, 14. Laul-
sprecher, 15. Zweifach-Drehko

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1948
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Durch Betétigung des Phasenkonden-
sators ist es sehr einfach, die zweite
Uberlagerung (den zweiten , Ast”) des
Empfangszeichens auf Null zu bringen
und somit die iiberfiillten Amateur-
binder zu ,reinigen“,

C.Krachtoéter

Jene extrem kurzzeitigen Stdrungen,
hervorgerufen z. B. durch die Ziind-
anlagen von Kraftwagenmotoren, be-
eintrichtigen auf Kurz- und Ultrakurz-
wellen den Empfang ganz erheblich.
Oft liegen sie mit ihrer Intensitiit einige
GriBenordnungen iiber den Feldstirken
schwacher Fernsender und wirken trotz
ihrer kurzen Dauer recht stérend, da sie
durch Ubersteuerungen innerhalb der
Rohren und infolge von Einschwing-
vorgéingen der Lautsprechermembrane
und wahrscheinlich auch des Trommel-
felles im menschlichen Ohr sehr viel
linger anzuhalten scheinen. Bereits 1936
verdffentlichte der damalige Haupt-
schriftleiter der amerikanischen Ama-
teurzeitschrift ,,QST“, J. Lamb, seine
inzwischen klassisch gewordene Schal-
tung zur Empfangsdurchlécherung, mit
der er die Impulsstérungen weitgehend
beseitigen konnte, soweit ihre Amplitude
grofler ist als diejenige des zu empfan-

DO

Abb. Sa-c. Wirkung des KrachiSters: a) storfreies

Signal, b) Signal mit kraftigen Stérspitzen, Krach-

toter ausgeschaltet, c) das gleiche Signal wie b),
jedoch Krachtoter eingeschaltet

genden Signals. Sein Vorschlag ging
dahin, den Empfang fiir die Dauer der
Storung gleich eingangs der ZF-Stufen
zu unterbrechen, die Storung also férm-
lich herauszuschneiden. Wie Lamb theo-
retisch bewies, und wie es die Praxis be-
stitigte, ist die ,Empfangsdurchléche-
rung* vollig unmerklich, d. h. der nor-
male Empfang bleibt unberiihrt, da diese
Empfangspausen durchweg nur 1/1000 sSec
betragen. Lamb bendtigte fiir seinen
Schaltungsvorschlag drei zusitzliche
Rohren. Inzwischen gelang es jedoch,
wesentliche Verbesserungen zu ersinnen
und vor allem den Aufwand zu verrin-
gern, der gegenwiirtig nur noch in einer
Diodenstrecke und einigen Widerstdnden
und Kondensatoren besteht*).

Alle groferen amerikanischen Amateur-
super besitzen diese Einrichtung, da der
Aufwand gering, die Wirkung jedoch
oftmals {iberraschend gut ist. Geschickte
Bemessung der verwendeten Einzelteile
erlaubt diese Art der Stirbegrenzung
frequenzabhiingig zu machen, so daB
vorzugsweise die besonders stiranfilligen
hoheren Tonfrequenzen ,gereinigt” wer-
den kdnnen.

In der Praxis verwenden die amerika-
nischen Konstrukteure gewdhnlich die
zweite Diodenstrecke der 6 H 6, die meist
als Zwischenfrequenzgleichrichter dient.

*) Biehe ,Handbuch der Funktechnik" — Fort-
schritte 8, Seite 22 ff,
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Abb. ba—c zeigen schematisch die Wir-
kungsweise des Storbegrenzers, in
Deutschland auch , Krachtéter” genannt.

D. Bandspreizung

Der empfindlichste und extrem trenn-
scharfe Empfinger ist fiir Amateur-
zwecke unbrauchbar, wenn seine Ab-
stimmung und die Ableseskala nicht
fein genug unterteilt sind — und wenn
die Stabilitit des Geriites zu gering ist,
die einmal gefundene Einstellung einer
bestimmten Frequenz nicht wieder zu
reproduzieren. Fragen der Temperatur-
unabhiingigkeit der Oszillatorstufe so-
wie der mechanischen Stabilitit und der
Konstruktion des Skalenantriebes spielen
ebenfalls eine grofie Rolle.

Jahrzehntelange Erfahrungen haben die
amerikanischen Konstruktionen aus-
reifen lassen, so daf} nicht nur die
Spitzengeriite, sondern auch die billige-
ren Ausfilhrungen der Amateurempfin-
ger hinsichtlich der Bandspreizung usw.
kaum noch Wiinsche offen lassen. Die
lineare Bandspreizung der Permeabili-
titsabstimmung im Collins 75 A wurde
bereits oben erwiihnt. Hammariund und
die llteren Modelle von Hallicrafters be-
nutzen zur Bandspreizung kleine Dreh-
kondensatoren, die parallel zu den Kreis-
kapazititen liegen und auf diese Weise
jede gewiinschte Stelle des Gesamt-
Frequenzbereiches dehnen kénnen.

Als Beispiel diene die Anordnung im be-
reits erwidhnten Hammarlund HQ-129-X,
einem 11-Réhrensuper fiir 540 kHz...
31 MHz. Die Hauptskala besitzt ent-
sprechend der Untertellung des Gesamt.
Frequenzbereiches sechs genau geeichte
Sektoren, wihrend die ,Bandspreiz-
Skala* insgesamt fiinf aufweist. Ge-
dehnt werden konnen die vier kiirzeren
Bereiche 3,2..57 57..10, 10..18
und 18..31 MHz, und zwar derart,
daB parallel zu den Kreiskapazititen
der HF-Vorstufe, Gitterkreis der Misch-
stufe und des Oszillatorkreises jeweils

Der neue Kontroll - Lautsprecher B/06 des NWDR

Ein normaler dyna- .
mischer Lautsprecher : A
ist nicht in der Lage,
das geforderte breite
Frequenzband gleich-
miiBig abzustrahlen.
Die Zentraltechnik des
NWDR  entwickelte
daher eine Laut-
sprecher-Kombina-
tion, die den heuti-
gen hohen Anforde-
rungen geniigt. Mit-
tels einer elektrischen
Weiche wird das ge-
samte Frequenzband
in einen Tiefton- und
einen Hochtonbereich
geteilt. Fiir den Hoch-
tonteil verwendet man
ein Spezialchassis,
Der Tieftonteil be-
steht aus zwei Grup-
pen von je 3 parallel
geschalteten Laut-
sprechern. Die Reso-
nanzfrequenzen der
6 Lautsprecher sind
gleichmiiBig zwischen
85 und 100 Hz ver-
teilt, damit auch in
dem unteren ifber-
tragungsbereich eine
gleichmiiBigeAbstrah-
lung erzielt wird.

dem  Frequenzbereich entsprechende
kieine Drehkondensatoren geschaltet
werden.

Vier Sektoren der Bandspreiz-Skala sind
direkt fiir die B80-, 40-, 20- und 10-m-
Binder geeicht, ihre fiinfte Sektion in
0..200 Grad. Soll beispielsweise das
20-m-Band gedehnt werden (und wiinscht
man, dafll die Eichung beider Skalen
stimmt), dann muB die Hauptskala
genau auf die Einstellmarke am hoch-
frequenten Ende des 20-m-Bandes ge-
stellt werden und die Bandspreizskala
auf voll = 200 Grad. Nunmehr braucht
nur diese Hilfsskala durchgedreht zu
werden, man kann jetzt die eingestellten
Frequenzen innerhalb des 20-m-Bandes
direkt ablesen. Entsprechende Einstell-
marken findet man auf der Hauptskala
fiir alle Amateur- und Kurzwellenrund-
funkbinder.

Nachstehend eine Aufstellung der Fre-
quenzbereiche, die die Banddehnung in
Abhingigkeit vom gewihlten Punkt auf
der Hauptskala iiberstreicht:

Band Ende Mitte Ende
niederfrequ. hochfrequ.
3,2..5,TMHz 04MHz 0,7 MHz 1,25MHz
&7.10¢ ., 02 . 05 , 09 ,
10.18 ,, 02 . 05 ,, 09
B2 . e, TF . 23 .

Natiirlich bringt der Zwang zur genauen
Vor-Einstellung der Hauptskala und ge-
wisse Umrechnungen (z. B. sind
2200 kHz in einem Falle 200 Grad, in
einem anderen sind 700 kHz=200 Grad)
einige Unbequemlichkeiten mit sich, und
die letzten Konstruktionen der meisten
Firmen gehen zur elektrischen Band-
spreizung {iber, die auch hinsichtlich des
mechanischen Aufbaues einige Erleich-

. terungen bringt.

Im zweiten Teil dieses Berichtes werden
einige Zusatzgeriite fiir den fortschritt-
lichen "‘Amateur und einige interessante
Sender beschrieben werden.
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SchaltungenmitRimlockrohren

Wenn diese Rhrenserie bei uns auch zu-
nichst noch nicht verfiigbar sein wird, so
seien doch schon einigeSchaltungshinweise
gegeben, damit der eine oder andere
unserer Leser, der mit diesen Rohren
zu tun bekommdt, sich iiber ihre Verwen-
dungsmoglichkeiten unterrichten kann.

Die angefiihrten Schaltungen haben
natiirlich Ahnlichkeit mit den bisher
tiblichen fiir normale Réhren. Die kon-
struktiv kleinere Ausfiihrung der Rimlock-
réhren erlaubt jedoch rdumlich geringere
Geriiteabmessungen zu verwirklichen.
AuBlerdem ist die dadurch migliche
kiirzere Verdrahtung recht vorteilhaft,
weil so weniger HF-Verluste auftreten
und besonders die Empfangsgerite fiir
Kurzwellen recht brauchbar werden.
Spulendaten sind im folgenden nicht an-
gegeben, da die bekannten verlustarmen
Bautelle auch fiir diesen Zweck benutz-
bar sind. Simtliche Schaltungen sind fiir
Allstrombetrieb 110 V ausgelegt, da es
mit diesem ROhrensatz moglich ist, elnen
Fiinfrohren-Empfinger am 115-V-Netz
ohne Vorwiderstand im Heizkreis zu be-
treiben. Da natiirlich mit den Rimlock-
réhren auch die bisher iiblichen Schal-
tungsarten durchgefiihrt werden kénnen,
ist in den folgenden Schaltbildern, die
je nach den Erfordernissen zusammen-
gesetzt werden konnen, die bis jetzt
bekannte giinstigste Schaltungsweise
besonders gekennzeichnet.

Das Schaltbild der Mischstufe mit der
UCH 41 zeigt Abb.1. Auf Grund der
geringeren Anschwingsteilheit des Tri-
odensystems ist die Riickkopplungsan-
ordnung recht sorgfiltiz zu bemessen.
Um eine gleichbleibende Amplitude der
Hilfsschwingung zu erhalten, kann es
vorteilhaft sein, die Gitterspule La nicht
direkt an Masse zu legen, sondern sie
zwischen Ly und dem Serienkondensator
Cs anzuschliefen. Mit der Abstimmung
dndert sich dann das Verhiltnis der
Kopplungsfaktoren und man soll auf
diese Weise eine konstantere Oszillator-
Amplitude erzielen ktnnen. Daneben ist
es natiirlich auch moglich, die sonst iib-
liche Schaltungsart anzuwenden, d. h.:
Zufiihrung der Schwundregelspannung
tiber die Spule Lo, sowie eine Abstim-
mung des Oszillators an der Spule L3
und Zufiihrung der Anodenspannung des

Oszlllators fiber L.
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Im ZF-Verstirker kann entweder die
Regelpentode UF 41 eingesetzt werden
oder aber die Verbundrdhre UAF 41,
Da die letztere nur eine Diodenstrecke
enthilt, werden in einem Empfinger
mit Schwundregelung zweckmiifig zwel
UAF 41 verwendet. Dabei wird dann
vorteilhaft die Diodenstrecke in der ZF'-
Rohre zur Empfangsgleichrichtung be-
nutzt, wihrend die Zweipolstrecke in
der NF-Rohre zur Gewinnung der
Regelspannung dient. Abb.2 gibt das
Schaltbild der ZF-Verstirkerstufe, in
der die Diodenstrecke zur Empfangs-
gleichrichtung dient. Es ist hier auch
mbglich, den Lautstidrkeregler in den
NF-Teil zu verlegen, und das Potentio-
meter P ist dann durch einen ent-
sprechenden Widerstand zu ersetzen.
Zur Gewinnung der Schwundregelspan-
nung kann eine weitere Diodenstrecke
{iber den 10-pF-Kondensator angekop-
pelt werden.

Bei der einfachen ZF-Stufe mit der
UF 41, die aber wohl nur in gréfieren
Empfingern zusitzlich eingebaut wer-
den wird, bestehen zwei Schaltmdglich-
keiten. Man kann die UF 41 entweder
mit fester Schirmgitterspannung be-
treiben (Abb. 3a), wobel eine Steilheit
von etwa 2,2 mA/V wirksam ist, oder
aber mit gleitender Schirmgitterspan-
nung, wodurch sich nur eine Steilheit
von etwa 1,8 mA/V ergibt (Abb.3b).
Zweckmiifig werden in dieser zusétz-
lichen ZF-Stufe HF-Siebglieder (1 ki,
50 nF') in die Anodenleitungen einge-
fiigt. Sinngemif kann diese ROhre mit
den gleichen Schaltgliedern auch im
durchgestimmten HF-Verstirker ange-
wendet werden.

Die zweite Diodenstrecke zur Erzeugung
der Schwundregelspannung enthidlt der
NF-Vorverstirker, der ebenfalls mit
einer UAF 41 bestiickt ist (Abb.4).
Irgendwelche Besonderheiten bestehen
hier nicht. Lediglich auf die Moglich-
keiten zur Weiterleitung der Schwund-
regelspannung sei hingewiesen. Es hat
sich als vorteilhaft gezeigt, die Regel-
spannung den einzelnen Réhren nach
der in Abb. 5 dargestellten Weise zu-
zufiihren. Alle entsprechenden Stufen
konnen auf diese Art versorgt werden,
und es ist Riickwirts- sowie Vorwirts-
regelung moglich. Zur Vermeldung von

VAFY1

l 10pF  weitere
Diodensirecte

'?iI
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Frequenzverwerfungen ist es jedoch
zweckmiBig, die Mischréhre beim KW-
Empfang nicht zu regeln.

Die Schaltung des zweistufigen NF-Ver-
stirkers gibt Abb.6. Es versteht sich
von selbst, daB eine hthere Anodenspan-
nung fiir die Endrohre eine groBere
Ausgangsleistung ergibt. Die Schaltmég-
lichkeit fiir eine Gegenkopplung, die den
Ausgangstransformator mit einbezieht,
ist hervorgehoben. Bei der UAF 41 wird
dabei nur der Teil des Katodenwider-
standes durch einen Kondensator {iber-
briickt, welcher zur Erzeugung der rich-
tigen Gittervorspannung des Steuer-
gitters dient. Genauere Angaben kdnnen
hier nicht gemacht werden, da der Grad
der Gegenkopplung von dem verwende-
ten Ausgangstransformator abhingt.
Eine einfacher -einzustellende Gegen-
kopplung kann durch einen Widerstand
von 1..4 MQ bewirkt werden, der zwi-
schen die Anoden der beiden Rdhren ge-
schaltet wird.

SchlieBlich zeigt Abb. 7 noch das Schalt-
bild eines Gegentaktverstirkers. Hierin
ist die UAF 41 als Triode geschaltet,
und damit der Anodengleichstrom dieser

Rohre nicht durch die Primédrwicklung
des Eingangsiibertragers flieBt, ist diese
gleichstrommiiBig abgetrennt. Die Klang-
giite dieses Verstiirkers hiingt natiirlich
weitgehend von der Qualitit der ver-
wendeten Ubertrager ab. GriSere und
ausreichend dimensionierte Transforma-
toren sind besser als kleine. Was im Vor-
hergehenden iiber die hohere Anoden-
spannung gesagt wurde, gilt selbstver-
stédndlich auch hier,

Der Gegentaktverstirker mnach Abb.T
braucht zwei NF-Transformatoren. In
Abb. 8 sei deshalb noch die Schaltung
fiir eine Phasenumkehrréhre gezeichnet.
Allerdings ist dieses eigentlich keine

gesonderte Phasenumkehrschaltung,
vielmehr ist der AuBenwiderstand
der Rohre in zwel gleich groBie

Widerstéinde geteilt, so daB an der An-
ode und an der Katode zwei um 180°
phasenverschobene Spannungen abge-
nommen werden ktnnen. Die UF 41 ist
als Dreipolréhre geschaltet (andere Réh-
ren konnen natiirlich genau so verwen-
det werden) und die Spannungen mit
entgegengesetzter Phase sind an a und
b entsprechend Abb. 7 verfiighar.

Priifeinrichtung sir Transformatorenspulen

Viele kleine Betriebe und Reparatur-
werkstiitten sind heute gezwungen,
schadhafte Netztransformatoren und
Drosselspulen neu zu wickeln. Um die
Spulenwicklungen schnell priifen zu
kbnnen, soll eine einfache Priifeinrich-
tung beschrieben werden, die mit den
iiblichen Mitteln hergestellt werden
kann. Man spart dadurch viel Arger
und braucht nicht erst den Transforma-
tor fertig zu wickeln, um dann festzu-
stellen, daB die neue Wicklung wieder
Kurzschlu3 zeigt. Grobe Fehler lassen
sich zwar gewdhnlich durch Messung
der Stromaufnahme bei Leerlauf fest-
stellen, fiir Feinschliisse und schnelle
Priifung ist aber eine empfindliche Mef-
einrichtung erforderlich.

Die MeBanordnung besteht aus einem
Tongenerator, der eine abgeglichene
Wechselstrombriicke speist. Durch eine
schadhafte Spule wird die Briicke aus
dem Gleichgewicht gebracht. Als An-
zeige dient ein magnetischer Laut-
sprecher; zwischen Lautsprecher und
Briicke ist ein kleiner Niederfrequenz-
verstiirker geschaltet. An Stelle der
akustischen Anzeige 148t sich auch eine
optische (Magisches Auge) verwenden,
doch ist diese Anzeigerbhre jetzt kaum
mehr zu beschaffen. Fiir den Tongene-
rator eignet sich eine beliebige Triode,
z. B. auch der Triodenteil einer defekten
Mischrohre (ECH 11 usw.). Fiir den
Verstiirker wurde eine alte VCL/ 11 be-
nutzt. Eine Doppeltriode (EDD 11,
12 AH T) tut die gleichen Dienste.

In der ausgefilhrten Schaltung wurde
der Tongenerator mit einer alters-
schwachen EF 12 in Triodenschaltung
bestiickt. Als Schwingtransformator
dient ein solcher mit 3 Wicklungen aus
einem Heeresgerdt. Die Ankopplungs-
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wicklung fiir die Wechselstrombriicke
von etwa 100 Windungen mit 0,2-mm-
Emailledraht 1408t sich nachtriglich auf
jeden beliebigen NF-Transformator auf-
bringen. Die Gitterwicklung erforderte
bei dem hier benutzten Transformator
einen Parallel-Kondensator von 500 pF,
um einen Ton von etwa 1000 Hz zu er-
halten. Die Entkopplung gegen den Ver-
stirkernetzteil besorgt eine DKE-Drossel
mit einem 1-yF-Kondensator. Mit den
1000 Hz wird die Wechselstrombriicke
gespeist, deren 2 symmetrische Zweige
durch die gleichgroBen, aber gegen-
liufig angeordneten Wicklungen von je
670 Windungen mit 0,15-mm-Emaille-
draht auf einen offenen E-Kern gebildet
werden. Die Windungszahlen sind nicht
kritisch. Mit einem Potentiometer von
5..10 kOhm wird die Briicke auf Ton-
minimum abgeglichen. Der E-Kern be-
sitzt die MaBe 13Xx8,75 em (E/J130)
bei 20 mm Stidrke des Blechpaketes. Fiir
die Priifung kleiner Spulen ist ein zwei-
ter E-Kern von 8,4x56 cm (E/J84)

und 10 mm Blech-
5GnF !

paketstirke mit

einer Wicklung von EF12

1200 Windungen
mit 0,1 - mm-
Emailledraht auf
jedem Aulen-
schenkel vorhan-
den. Die beiden
Eisenkerne kin- é_

mittel reichlich bemessen, um eine
brummfreie Verstdrkung und eine klare
Wiedergabe zu erhalten. Die Gittervor-
spannungen fiir die VCL 11 miissen aus
der negativen Anodenleitung entnommen
werden. Im {brigen zeigt die Schaltung
keine Besonderheiten.

Bei der Priifung von Spulen wird wie
folgt vorgegangen: die’' Briicke wird mit
dem Potentiometer auf Tonminimum
eingestellt und dann die zu priifende
Spule L iiber einen der beiden AufBen-
schenkel des entsprechenden Eisenkernes
geschoben. Bleibt der Briickenabgleich
und damit das Tonminimum unver-
dndert, so ist die Spule in Ordnung.
Wenn die Spule fehlerhaft ist, so wird
das Brilckengleichgewicht gestdrt, der
Lautsprecher gibt einen 1000-Hz-Ton
und mit dem Potentiometer 1iBt sich
ein neues Minimum einstellen, d. h. die
Briicke neu abgleichen. Der Drehwinkel
des Potentiometers ist dabel ein grobes
MaB flir die Anzahl der Kurzschluf-
windungen. Bei groBen Spulen mit viel
Kupfermasse kann eine kleine Stérung
des Briickenabgleiches eintreten, die sich
aber ohne weiteres von der Minimum-
verschiebung bei fehlerhaften Spulen
unterscheiden 148t. Das Arbeiten der
Briicke kann am einfachsten durch das
Aufschieben eines KurzschluBringes auf
einen Schenkel gepriift werden.

Der Aufbau ist nicht kritisch. Tongene-
rator und Verstirker mit Netzteil wer- -
den als Einheit zusammengebaut. Es ist
jedoch vorteilhaft, die Wechselstrom-
briicke als gesonderte Einheit auf ein
Brettchen zu montieren. Als akustische
Anzeige eignet sich der Priiflautsprecher
der Werkstatt. Wer es sich bel der jetzi-
gen Materialknappheit leisten kann,
baut einen Kleinlautsprecher, der aku-
stisch nicht mehr einwandfrei zu sein
braucht, mit dem Verstirker zusammen.
Eine Vereinfachung der Schaltung liBt
sich erzielen, wenn man auf die be-
queme Lautsprecheranzeige verzichtet
und sich mit einem Kopfhérer begniigt.
Ir. diesem Fall kann der Verstirker ein-
gespart werden. Eine andere Méglichkeit
besteht in der Anwendung einer Laut-
sprecherréhre (heute ein kostbarer
Gegenstand!) als Tonerzeuger. Auch in
diesem Fall ist der Verstirkerteil iiber-
flissig. Fiir welche Ausfilhrung man
sich entscheidet, hingt von den zur Ver-
fligung stehenden Mitteln ab.
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Der Verstirker ist
zweistufig (VCL
11):; er ist hin-
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Der Lautsprecher liefert mit den ge-
wohnlichen Schwingschaltungen und
Transformatoren einen metallenen, d. h.
ziemlich oberwellenreichen Ton. Wird
auf Oberwellenarmut des Tongenerators
besonderer Wert gelegt, so ist in die
Katodenleitung der Schwingrbhre eine
Gegenkopplung in Form eines'veridnder-
lichen Widerstandes von 3..5 kOhm
(ohne Uberbriickungskondensator!) zu
legen und dieser so einzustellen, daf die
Rohre kurz hinter dem Schwingungs-
einsatz arbeitet. Ein Schwingtransfor-
mator mit kleinem Luftspalt setzt den
Oberwellengehalt ebenfalls stark herab.

Dipl.-Ing. A. Cl. Hofmann

Das Ipsofon

In der FUNK - TECHNIK Nr. 9/1948
8. 215 verdffentlichten wir einen Beitrag
fiber das in der Schweiz konstruierte
Notaphon. Die B8chweizer Werkzeug-
maschinenfabrik Oerlikon hat ebenfalls
eine Kombination won Fernsprechgerit
und Magnetofon herausgebracht.
Das Ipsofon besteht aus einem Tisch-
apparat und einem Schaltschrank, der
eine Reihe von Relais und drei Magne-
tofonbédnder mit den dazugehodrigen Auf-
nahme-, Abhoér- und Ld&scheinrichtungen
beherbergt. Ein Band enthilt die An-
sage fiir den anrufenden Teilnehmer, der
zur Durchgabe seiner Mitteilung auf-
gefordert wird. Die beiden anderen Bin-
der dienen zur Aufnahme des Gespri-
ches; damit das Gespridch sofort nach
Beendigung der Aufnahme abgehirt
werden kann, wird zunfichst ein Band
mit einer Laufzeit von fiinf Minuten be-
sprochen, das wiihrend der Besprechung
des zweiten Bandes, das eine Kapazitit
von 25 Minuten hat, zuriickgespult wird.
Wiihrend des Abhbrens des ersten Ban-
des wird das zweite Band mit flinffacher
Geschwindigkeit zuriickgerolit.

Die Besonderheit des Ipsofons besteht
aber darin, daB die aufgezeichneten Ge-
spriiche nicht nur am Geriit selbst, son-
dern auch durch Anruf des Ipsofon-Teil-
nehmers von auBlerhalb abgehdrt werden
kénnen. Auf dem Tischapparat befindet
sich eine Anzahl numerierter Tasten,
durch deren Eindriicken vom Ipsofon-
Inhaber eine beliebige Kennummer ein-
gestellt werden kann. Die eingestellte
Nummer ist an dem Apparat nicht er-
kenntlich und daher nur dem Inhaber
und dessen Vertrauensleuten bekannt.
Nach Anruf der Ipsofon-Sprechstelle
spricht diese langsam mehrmals die
Zahlenreihe Null bis Neun vor und der
Anrufende mufl jeweils nach der Zahl,
die der Kennziffer entspricht, einen
Sprechimpuls geben. Ist auf diese Weise
die dreistellige Kennziffer richtig durch-
gegeben worden, beginnt die Wiedergabe
des aufgezeichneten Gespriches. Nach
Beendigung der Wiedergabe kann das
Ipsofon weitere Mitteilungen des Anrufen-
den aufnehmen oder auf das Kommando
»LoOschen alle vorhandenen Aufzeich-
nungen tilgen.

Das Ipsofon kann an alle Selbstwiihler-
netze angeschlossen werden und ist auch
als Diktiermaschine zu wverwenden, die
ven beliebigen Haus- oder Fern-
anschliissen abgehtirt werden kann.

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1948

Ein Mikrofonverstiirker
mit Rohrentransformation

Zur Anpassung der Ausgangsimpedanz
des Mikrofon-Vorverstirkers an die Im-
pedanz der Leitung, die zum Hauptver-
stiarker fiihrt, werden bei den gebriduch-
lichsten Industrietypen Transformatoren
verwendet. Die Prinzipschaltung ist in
Abb. 1 dargestellt.

Auf der Seite des Hauptverstiirkers wird
die Spannung im allgemeinen durch einen
Transformator an das Gitter der ersten
Rohre wieder hochtransformiert.

Die Verwendung solcher Transformato-
ren hat verschiedene Nachteile. AuBer
der starken Abhiingigkeit der Frequenz-
kurve von der Giite der Ubertrager tritt
durch sie nicht nur eine Vergriéerung

Vorverstirker Hauptverstirker
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Abb. 1

des Klirrfaktors (besonders bei gleich-
stromvormagnetisierten Trafos), sondern
gerade bei Verwendung hochwertiger
Eisenbleche, eine starke Anfilligkeit
gegen Stérungen, insbesondere Netz-
brumm, auf.

Diese Nachteile und die Tatsache, daf
hochwertige Transformatoren mit hoch-
legierten Kernblechen heute kaum 2zu
beschaffen sind, haben zu einer Lésung
gefiihrt, die im Prinzip schon seit einigen
Jahren bei den verschiedensten Verfah-
ren und Geriiten angewendet wird.

Mit Hilfe eines Katodenverstiirkers 1i0t
gsich beinahe jede e
beliebige Impe-
danztransforma-
tion vornehmen.
Die Prinzipschal-
tung einer solchen

Katodenverstar-
kerstufe zelgt
Abb. 2:

Die Verstirkung V
betrigt:

s

V= —o -—1

;
Quig o3 e
Start R

Fiir R; > Ry wird:

S

\"_% - =

38
St

Mit wachsendem R, nimmt die Verstiir-
kung zu, jedoch kann sie selbst fiir
einen unendlich groBen Katodenwider-
stand hochstens gleich 1 werden.

Verwendet man eine Rohre EF 12 mit
einem Katodenwiderstand R = 200 Q,
dann ergibt sich eine Verstirkung von

V= —2- ~ 0'3
7

Fiir eine Rohre
EF 14 wiirde sie
beim gleichen Ka-
todenwiderstand

ungefihr 0,5 be-
tragen. Der Ver-
stirkungsgewinn

ist hierbei nicht so
grofl, daB sich der Aufwand einer stellen
Rohre lohnt (Netzgeriit). Die Schaltung
des gesamten Vorverstirkers zeigt
Abb. 3.

Die Frequenzkurve des Vorverstirkers
ist im Frequenzbereich von 20 ... 8000 Hz
praktisch geradlinig.

EF12

Abb. 2

M

Abb. 4 und 5 zeigen Ansichten der
Vorder- und Riickwand des Vorverstir-
kers. Wegen seines niederohmigen Aus-
gangs und seiner Frequenzlinearitit
eignet sich die Schaltung gut als Mef-
verstiarker.




Das Aufnehmen von Schallplatten kam ungefihr in den Jahren 1931/32
iiber die erslen lastenden Versuche hinaus und wurde ein Amaleur-
sporl, der ernsten Bastlern viel Freude bereitetle, auBerdem aber allen
méglichen Industriezweigen eine eintrdgliche Beschiftigung brachte.
Die einschligigen Firmen stellten von Jahr zu Jahr verbesserte und
billigere Einzelleile sowie fertige Aufnahmeapparate und verschiedene
Toniolien her, die das , Tonbasteln” immer mehr erleichlerten. Wenn
es auch heute koum neue Einzelleile gibt und vor allem Tonlriger
efne der (blichen Mangelwaren sind, so glauben wir doch, daB es
eine Rethe von Technikern geben dirfte, die geeignele Matlerialien
vorfinden, um sich eine Schneidvorrichtung selbst aufzubauen.

Teil 1. Hauptlager
Werkstoff: Hartholsz

Teil X" FertigmaB: 125x115x 30 mm. Der untere Falz wird auf
die Lilnge von 126 mm, eine Tiefe von 10 mm und eine Hihe von
30 mm eingearbeitet.

‘Wenn jetzt mittels Anschlagwinkel gepriift wurde, daB alle Seiten
und Kanten wirklich rechtwinklig sind, werden mittels Bleistift alle
auf Teil X" befindlichen Bohrungen genau nach Zeichnung ange-
rissen und dann aul{ einer genau waagerechten Unterlage gebohrt,
Man halte die Handbohrmaschine genau senkrecht und bohre erst
kleiner vor und, wenn die Ginge der Maschine verstellbar sind,
unbedingt mit langsamem Gang. (Schiefe Bohrlocher wverursachen
spiiter bei der Montage immer Klemmungen.)

Die Liicher, mit a und b bezeichnet, erhalten je eine Buchse aus
Messing- oder Alu-Rohr., Die MafBle der Buchse ,a" s8ind: AuBen-
durchmesser 10 mm, Innendurchmesser § mm und die Lénge 30 mm.
(Richtige Bezeichnung ist 103x83x30.)

Der Innendurchmesser ist immer mafigebend und daher besonders wzu
beachten, d, h, da auch Rohr mit griéBerem AuBendurchmesser ver-
wendet werden kann, wenn der Innendurchmesser mit dem in der
Beschreibung angegebenen stimmt. Zu berllcksichtigen ist dann nur,
daB (der neuen Buchse entsprechend) der im Werkstiick angegebene
Durchmesser dem neuen Rohre angepaft werden muB,

Buchsen mit kleineren als den erforderlichen Durchmessern zu ver-
wenden und aufzubohren ist nicht anzuraten, wenn das Aufbohren
nicht auf einer Drehbank geschehen kann. Mit der Handbohrmaschine
aufzubohren schléigt meist fehl.

Die MaBe flir die Buchse ,b"” sind: 6x4x280 mm.

Das Loch ¢ erhillt keine Buchse,

Die beiden Schrauben, welche spiter den Teil X an Teil ¥ befestigen,
kinnen beliebig gesetzt werden, nur ist darauf zu achten, daBi sie
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nicht mit den Liéichern des Teiles ¥, die dann Teil 1 auf dem Werk-
boden halten, zusammentreffen,

Die Licher, welche Buchsen bekommen, werden auf der Einsatzseite
(d. h. auf der Seite, von welcher aus die Buchsen eingedriickt oder
eingeschlagen werden sollen) etwas angesenkt. Das Einschlagen der
Buchsen geschieht am besten mit einem Holzhammer, Steht ein
solcher nicht zur Verflgung, dann ist auf keinen Fall mit dem
blanken Eisenhammer 2zu schlagen, sondern man legt auf die
Buchse ein Stlick Hartholz und schligt mit dem Hammer darauf. So
kann es nie passieren, daB die Buchsen entweder gestaucht werden
oder Grat bekommen. Beides macht nimlich die Buchsen unbrauchbar.
Nachdem Teil Y auf die gleiche Art bearbeitet wurde, bestreicht
man den auf Teil X befindlichen Falz mit gutem Leim, setzt Y
auf eine gerade Unterlage, driickt Teil X fest an Y und verschraubt
beide Teile mit entsprechenden Holzschrauben. Teil 1 muB nun genau
im rechten Winkel, K zur Unterlage stehen. Nach dem Trocknen wird
mit feinem Sandpapier abgerieben, alle Kanten werden gut verrundet;
wer Farbe hat, kann die Teile mit einem schiinen Anstrich versehen.

Teil 2. Seitenlager
Werkstoff: Hartholz

In gleicher Weise wie Teil 1 wird Teil 2 bearbeitet, auf seine MaBe
125115 X 30 mm zugeschnitten und wverfeilt, Das Loch a erhilt die
gleiche Buchse wie Loch a in Teil 1, also 10x8x30. Das Loch ¢
bekommt auch hier keine Buchse. Die Buchsen a in Teil 1 und Teil 2
tragen auf der Zeichnung die Teilnummer 25, die Buchse b in Teil 1
die Nummer 26.

Durch das Loch ¢ in Teil 2 wird von oben her ein 3-mm-Loch
gebohrt, durch welches spiiter bel der Montage des Teiles 3 ein
Stift geschlagen wird. (28)

Der Winkel 20 wurde auf der Zeichnung mit 20X20X3 mm ange-
nommen. Es kann jedoch jeder beliebige, genau rechtwinklig liegende
Winkel Verwendung finden (Miirklinbaukasten), Die Befestigungs-
lécher kiinnen beliebig, je nach den zur Verfllgung stehenden Schrau-
ben, gebohrt werden. Auch dieser Teil kann nach dem Verputzen
mit einem Anstrich versehen werden.

Teil 3. Spindel

Werkstoff: Rundstahl 10 mm
Die Gesamtlinge der Spindel im FertigmaB betriigt 470 mm. Sie ist
in Verbindung mit dem Zahngetriebe das Herz der Schneidvorrichtung,
und bei ihrer Anfertigung ist daher besonders Wert zu legen auf
unbedingt gerade geschnittenes, vorgeschriebenes Gewinde. Man ldBt
die Spindel daher zweckmifig mit der dazugehirigen Mutter (24)

= ; Ansicht von ,,A" her
6 22 6 ¥ .f ° (Teil 2 abgenommen)
| 1 ! : ~—An>—18 [
' 7 14 0 \ _.,’.- ki, | & :
" - 16 g gl il 3 _ Aufnabme-Folie |
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ik |8 l [ T % Plattenteller
- - 13
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10 1 | Lagerwinkel ( E-Bloch 3 dick| :
2] ——— (N 4 11 1 Federwinkel E-Blach 2dick (oder 3 dick)
—: 12 1 | lugfeder t.-Draht 032 ¢caImlg
el | PR > 13 | 1 | Federbse | fartig bezog.
f | 14 | 2 | Wellenkappen | Massing 10 .2, 60 Ig
16 1 biegsame Welle 4.5 ca 300 Ig. | fartig bezog.
%? 1 | Welle Rd.-Stahl 44 =60 g,
Mo WL SO 181 2| GewBoumb; Wbl | 3ot |
B0 ewicht- Plaiten wie greifbar % |
G B St 20 | 1| Winkel 2020 § |
| fﬂ ?!Siuk n | 21 1 | Schneiddose ; magnetische fertig bazog. k
18 | m: 7 SIHEI: [ 22 8 | U-Scheiben | Messin 255182 dick
19 | Dick 115 icht | 28 1 Stift R.-8tah | S eridlle
| Ricsanaca vawia | 24 1 | Mutier M10; 1 mmStg. n, DIN 243 | Messing 20%20 %10
i | div, Schrh., Holzschrb, u, Nigal | |
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bei einem Mechaniker herstellen. Das erforderliche Gewinde ist
metrisches Feingewinde nach DIN 243 und hat die GroBe M 10;
1 mm Steigung. Es kann auch normales metrisches Gewinde nach
DIN 13, dann M 7 mit 1 mm Steigung, verwendet werden, nur
ist dann zu beachten, daB die entsprechenden Bohrungen und Buchsen
in Teil 1 und 2 ebenfalls gelindert werden milssen. Flir unser
Schneidgeriit ist die Spindelgewindesteigung wvon 1 mm maBgebend,
da unser Zahngetriebe eine Ubersetzung 1 : 4 besitzt. Wir erhalten
somit. beim Schneiden 4 Rillen auf 1 mm, was als normal
anzusprechen ist. Wird in der Gewindesteigung oder im Utber-
setzungsverhiltnis der Rider etwas geidindert, #ndert sich auch die
Rillenzahl pro Millimeter. Bei grtBerer Steigung des Gewindes oder
Vergriflerung des Ubersetzungsverhiltnisses der Zahnriider wird
gleichzeitig zwangsldufig der Rillenabstand griBer. Ergebnis: Die
Spieldauer der Platte wird herabgesetzt und gleichzeitig das wertvolle
Aufnahmematerial nicht voll ausgenutzt, Der Abstand von 4 Rillen
pro Millimeter entspricht 0,25 mm wvon Rille zu Rille und ist der
Industrieplatte angepaBt. Verkleinert man dagegen die Gewinde-
steigung oder dle Ubersetzung der Rider, wird zwangsllufig der
Rillenabstand enger. Diese Feststellung hat manchen Bastler dazu
verfilhrt, seine Spindel entsprechend 2zu &Hndern, um vielleicht
5...6 Rillen pro Millimeter zu erhalten. Hierbei ist jedoch Grund-
bedingung, daB die Schneidvorrichtung HufBerst prizise im Transport
arbeitet. Die geringste Unregelmiiligkeit beim Schneiden (etwa eine
Unebenheit des Platientellers oder dgl.) genfigt, um die Rillen sich
{iberspielen zu lassen. Erfolg: Beim Abspielen einer solchen Platte
liuft die Abspielnadel nicht weiter oder springt gar heraus und
beschildigt die ganze Platte.

Fir die Mutter (24) wird am besten Vierkantmessing oder Aluminium
verwendet. Die Mutter darf auf keinen Fall auf der Spindel klappern.
Sie mufB leicht und ohne jedes Spiel zu drehen sein. Messing oder
Aluminium 20x20x10, Es kann aber auch irgendein Isoliermaterial,
z. B. Novotex, verwendet werden. Von oben wird dann, wie auf der
Zeichnung angegeben, durch die Mutter ein 3-mm-Gewinde (M 3)
geschnitten, welches dazu dient, die Mutter im Mutterhalter zu
befestigen. Die Mutter wird nach dem Schneiden halbiert und gut
und straff in die Nute des Halters eingepaBt.

Teil 4. Gleitfiihrung
Werkstoff: Rundstahl 16 mm

Auch diesen Teil lassen wir uns von einem Mechaniker drehen und
bitten ihn, die Flihrung mobglichst zu polieren. Je feiner poliert, um
50 besser rutscht die Gleitbuchse darauf und um so leichter funktio-
niert unser ganzes Schneidgeriit. Zu dem Gewindezapfen M 10 ver-
langen wir gleich eine passende Mutter mit Scheibe, In den anderen
Zapfen kann gleichzeitig das angegebene Loch (Stiftloch) flir den
Stift (28) 3 mm @ mitgebohrt werden.

Teik 5. Dosenhalter

Werkstof{f: Sperrholz oder Hartholz 6 mm fir
die Teile baund 6b. Sperrholzd4 mm flUrdie Teile
5c, 5dund be
Die Seitenwinde 5a und 5b werden genau nach Zeichnung auf das
Holz mit Bleistift aufgezeichnet, ausgesiigt mit der Laubsige und
befeilt, Zum Befeilen legt man beide Winde aufeinander und heftet
sie mittels zweler kleiner Niigel zusammen, Alsdann spannt man sie
in den Schraubstock und befeilt maBgerecht. Durch das Zusammen-
heften beider Wiinde hat man die Gewilhr, daB eine Wand genau
wird wie die andere. Das Loch 18 g bohrt man ebenfalls, wenn die

Winde zusammengeheftet sind.

Die Teile 5¢, 5d und 5e verfertigen wir aus 4 mm dickem Sperrholz
und verfeilen sie maBgerecht. Dann werden die Kanten mit Leim
bestrichen, mit den Wiinden a und b zusammengedriickt und mit
kieinen Stiftchen genagelt, Das fiir Teil 7 zu verwendende Rohr
wird bei dem Zusammensetzen vorgenannter Teile durch die 18-mm-
Liécher geschoben; hierdurch bekommen simtliche Teile die richtige
Lage. Gleichzeitig ist auch die Gewihr gegeben, daB spiter die Gleit-
muffe gut im Dosenhalter sitzt.

Nach dem Trocknen wird der Dosenhalter ebenfalls mit Sandpapier
gut gegliittet und die Kanten verrundet.

Bei der Anfertigung des Teiles 5S¢ muB erwihnt werden, daB der
Mittelschlitz von 12 mm Breite nicht immer erforderlich ist. Er dient
zur Befestigung der Schneiddose, falls diese eine Mittelschraube hat
(Braun, Rex usw.). Grawordosen z. B. sind mit zwei Schrauben, 3 mm,
an ihrem Arm befestigt. Bei Verwendung dieser Dose miifte also
der Mittelschlitz in' e fortgelassen werden und an dessen Stelle
kiimen dann zwei kleinere Schlitze, wie in Teil 5c punktiert ge-
zeichnet. Also bei der Bearbeitung des Teiles bc dies beachten.

Alle Schlitze flir eine Schneiddosenbefestigung milssen ziemlich lang
gehalten werden, um eine Dosenverschiebung von oben nach unten
zuzulassen, was wichtig ist filr die Einstellung des Schnittwinkels,
der im Durchschnitt 70... 75 ° betragen soll.

Teil 6. Mutterhalter
Werkstoff: Hartholsz

Auf das Hartholz wird dieser Teil ebenfalls gut aufgezeichnet, das
Loch von 20 mm @ gebohrt und dann sauber ausgesigt, das Loch
fiilr die Mutterhalteschraube (8,6 mm @) gebohrt, die Nute gut und
sauber ausgearbeitet, und zwar so, daB die Mutter straff eingefiigt
werden kann. (Auf unbedingt geraden Sitz der Mutter achten, denn
das Gewinde muB in voller Breite auf der Spindel liegen!) Alsdann
den Halter sauber sehleifen und die Kanten runden, und evtl. wieder
mit Anstrich versehen. In das Loch von 20 mm wird nun eine Buchse
gedriickt. Buchse 20x18x10. Messing- oder Alu-Rohr, (27)
(Fortsetzung folgt)
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Impulsmodulation

Fiir die Anwendung der Impulstechnik
bei der Ubertragung wvon Ton und
Sprache ist die Modulierbarkeit von Im-
pulsen von groBer Bedeutung. Hierfir
gibt es mehrere Mbglichkeiten, die die
neuzeitliche Hochfrequenztechnik je
nach dem verfolgten Zweck gebraucht.

Unter ,Impulsmodulation” ist streng
genommen die Beeinflussung von Im-
pulsen, welche die Form hochfrequenter
Schwingungspakete oder -gruppen haben,
durch eine niederfrequente Modulations-
spannung zu verstehen. Es handelt sich
also zuméchst nicht um ein der bekann-
ten Amplituden- oder Frequenzmodu-
lation gleichwertiges = Verfahren zur
Modulation einer kontinuierlichen Tri-
gerschwingung. Vielmehr umschlieBt es
eine ganze Gruppe von Methoden, die
der Modulierung von Impulsen dienen
konnen, und zu denen auch AM und FM
gehoren.

Diese Begriffsbestimmung gilt jedoch
nur mit Einschrinkung, nimlich dann,
wenn die Unterteilung einer Triger-
schwingung aus libergeordneten Griin-
den erfolgt, also etwa zur Erzielung
mehrerer Ubertragungskanile aus ver-
schachtelten Impulsketten, so daB die
Impulsmodulierung gewissermafen ein
notwendiges Ubel darstellt. In manchen
Féllen wird jedoch die Auflésung einer
Trigerwelle in Impulse gerade gewissetr
Vorteile wegen angewendet, die mit ihr
im Hinblick auf die Modulation ver-
kniipft sind, beispielsweise fiir verkodete
Sprachsendungen oder Relaiswieder-
holer, Hier ist die Impulsmodulation
Mittel zum Zweck und als vollig gleich-
wertig neben AM und FM zu betrachten.

Amplituden-Impulsmodulation

Die einfachste Art, eine in Impulse zer-
legte Trégerwelle mit einer Tonspan-
nung zu modulieren, bietet das bekannte
Verfahren der Amplitudenmodulation.
Hierbei werden Impulsdauer und -fre-
quenz sowie die Trigerfrequenz kon-
stant gehalten, wihrend sich die Ampli-
tuden der in einem Impuls enthaltenen
Schwingungsziige entsprechend der Mo-
dulationsspannung #indern. In Sonder-
fédllen kann zur Bildung eines zweiten
Ubertragungskanals zugleich auch Dauer
oder Lage (Frequenz) der Impulse mit
einem anderen Modulationssignal beein-
fluBt werden.

Die Ubertragung mit Hilfe von Impulsen
statt einer kontinuierlichen Schwingung
braucht die Wiedergabetreue nicht zu
beeintrichtigen. Dafl jeweils nur Bruch-
stiicke des Trigers moduliert werden,
ist ndmlich ohne Belang, wenn die Im-
pulsfrequenz wenigstens 2- bis 2,5mal
s0 groli ist wie die hichste Tonfrequenz.
Bei einigermafBen hohen Trigerfrequen-
zen (zwecks Ausbildung schmaler, aber
doch schwingungsreicher Impulspakete)
188t sich sogar das Verhiltnis Intervall
zu Impulsdauer so grofl machen, dafl in
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der Pause zwischen zwei Impulsen un-
schwer noch weitere Impulse unterzu-
bringen sind, die anderen Modulations-
signalen zugehiren.

Frequenz-Impulsmodulation

Ebenso liBt sich auf eine Impulsfolge
auch das Prinzip der Frequenzmodu-
lation anwenden. Hierbei bleiben Ampli-
tude der in Impulse unterteilten Trager-
welle sowie Impulsdauer und -frequenz
konstant, nur die Trigerfrequenz selbst
schwankt mit der Modulationsspannung.
Bei Amplitudenbegrenzung gilt die der
Frequenzmodulation zugeschriebene ge-
ringere Storanfilligkeit auch fiir ihre
Anwendung auf Impulse.

! T Moguiogtionsspannung

B e e

Amplituden-Jmpulsimodulation
. Frequenz -Impulsmoduiation
. Breifemoduiierte Impuise
( logemodulierte Jmpuise
. Gruppenmodulierte Jmpidse

LN-N -1

} Zeit-Tmpulsmadulation

Darstellung der wichtigsten Verfahren
der Impulsmodulation

Im iibrigen stehen beziiglich Herstellung
mehrerer Ubertragungskanile die glei-
chen Mdoglichkeiten zur Verfiigung wie
fiir die oben besprochene Methode der
Amplituden-Impulsmodulation.

Zeit-Impulsmodulation

Ganz anders geartet sind die Verfahren
der Zeitmodulation von Impulsen, so be-
nannt, weil sie sich auf der Zeitachse
des Impulsverlaufes auswirkt. Es han-
delt sich hier um indirekte Modulations-
arten, die den Triger weder hinsichtlich
Amplitude noch Frequenz beeinflussen,
dagegen die Impulsdauer oder Impuls-
lage (Phase) in linearer Abhingigkeit
von der Modulationsspannung verdndern.
Das Ergebnis ist sozusagen eine schnelle
Folge von Morsezeichen, so daffi man
von ,telegrafierter Sprache und Musik
sprechen kann.
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Im einzelnen bestehen mehrere Moglich-
keiten, zeitmodulierte Impulse zur Uber-
tragung eines Tonsignals zu bilden. Die
wichtigsten davon sind:
Breitemodulierte Impulse.
Diese Art der Zeitmodulation ergibt sich,
wenn die Dauer (Breite) der Triger-
impulse von der Modulationsspannung
abhiingig gemacht wird. Die Impulse be-
ginnen dabei in gleichbleibenden Zeit-
abstédnden, so daB nur das Impulsende
einer Verschiebung unterworfen ist.

Lagemodulierte Impulse.
Leichter anzuwenden ist die Verschie-
bung gleich lang bleibender Impulse,
also eine Modulation der Fhase nach.
Hier schwankt der Impulseinsatz im
Sinne eines Nacheilens. In der tech-
nischen Praxis wird gewohnlich dazu eine
Bezugsfrequenz in Form gleichméBig
wiederkehrender Markierungsimpulse
geschaffen. Die Modulation ist dann in
den Abstinden der Impulsvorderkanten
oder der Impulsschwerpunkte von den
vorhergehenden  Markierungsimpulsen
enthalten.

Gruppenmodulierte Impulse.
SchlieBlich 18t sich auch eine Art
der Zeitmodulation finden, bei der Lage
und Zahl der Teilimpulse einer Impuls-
gruppe die Modulationsspannung wieder-
geben. Bereits mit 5 nebeneinanderlie-
genden Teilimpulsen kdnnen auf Grund
einer binfiren Zahlenkombination insge-
samt 31 AmplitudenhShen der Modula-
tionsspannung dargestellt werden. Dies
bietet ein Mittel fiir die Verschliisselung
der Sprachiibertragung. Daher wird
diese Modulationsart auch bisweilen Im-
puls-Kodemodulation genannt.

Die Bedeutung der Zeitmodulations-
methoden mit ihrer konstant bleibenden
Amplitudenhohe liegt darin, daB der ver-
wickelte Verlauf der Modulationsspan-
nungen in die einfachen geometrischen
Gebilde der Impulspakete verwandelt
wird. Hieraus ergibt sich der Vorteil,
daB amplitudenorientierte Stérungen
von auflen nicht in die Verstirkung ein-
gehen und dafl auf der Empfangsseite
auch sehr schwache Signale leichter wie-
der unter Wahrung ihrer Form verstirkt
werden konnen. In der neuzeitlichen
Ubertragungstechnik mit Ultrakurz-
wellen spielt dies eine sehr wichtige
Rolle. Die bei langen Ubertragungs-
strecken notwendigen Wiederholer ver-
éindern zeitmodulierte Impulse kaum,
sondern frischen sie gewissermafBien
immer wieder auf. Dagegen verlieren
amplitudenmodulierte kontinuierliche
Sendungen iiblicher Art beim Durch-
laufen einer vielgliedrigen Wiederholer-
kette stark an Modulationsgiite.

Die Méglichkeiten der Impulsmodulation
sind damit noch nicht erschopft. Es ist
beispielsweise denkbar, statt der Impuls-
tastung des Trégers eine Frequenz- oder
Phasentastung anzuwenden. Die durch
Pausen unterbrochenen bzw. hergestell-
ten Zeitimpulse wiirden dann durch fre-
quenz- oder phasenverinderte Abschnitte
des im iibrigen pausenlos verlaufenden
Trigers ersetzt werden. Ob derartige
Verfahren einmal praktischen Wert ge-
winnen, bleibt abzuwarten. W.R. 8.
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KURZWELLE

Jahrestagung der Deutschen Kurzwellenamateure (DARC)
in Bad Lauterberg 8./9. 5. 1948

Vor Beginn der eigentlichen Tagung trat
bereits am 6./7. Mai der Amateurrat
zusammen, der aus den einzelnen Ver-
bandsvorsitzenden besteht wund sich
letztmalig am 24. und 25. Januar 1948
in Frankfurt/Main versammelt hatte. Er
beschiiftigte sich mit allgemeinen Ver-
einsfragen, technischen Problemen und
der Lizenzfrage. Es kam zu folgenden
Ergebnissen:

Die Mitgliederzahl des DARC betrigt
rund 6000. Sie werden von 149 Orts-
verbinden (in Berlin zwei Sektor-
bezirken) betreut. Nach Ablegung der
DE - Priifung werden die Anwirter
ordentliche Mitglieder und erhalten eine
DE-Nummer (ab Nr. 8000 aufwirts).
Der DARC ist die Dachorganisation der
einzelnen Verbidnde: DARC, Berlin mit
135 DE (Deutsche Empfinger); DARC,
Brit. Zone mit 717 DE; BARC (Bayern)
mit 221 DE; HARC (Hessen) mit
179 DE; DARC, W.B. mit 217 DE. Der
DARC W.B. wurde am 8. Mai 1948 aus
der Taufe gehoben. Es ist die bisherige
Kurzwellengruppe des WBRC.

Als ndchstes wurde die Lizenzfrage be-
handelt. Bereits im Januar wurde ein
Gesetzentwurf mit Anlagen, der die
Frage der Erteilung von Sendelizenzen
an Kurzwellenamateure kldren soll, vom
Amateurrat entworfen und der HVPF
in Frankfurt vorgelegt. Er ist inzwischen
von der Post gepriift, genehmigt und an
die zustindigen allilerten Behorden
weitergeleitet worden. Die HVPF rechnet
damit, in Kiirze in der BZ und AZ
Sendelizenzen ausgeben zu kénnen. Die
erforderliche Priifung wird bei den zu-
stindigen OPDen durchgefiihrt und
kann in Kiirze in der Bi-Zone abgelegt
werden. Das Antragsformular, dessen
Ausfithrung auf der Besprechung des
Amateurrates ebenfalls festgelegt wurde,
ist durch das Sekretariat des DARC, in
Miinchen 27, Postbox 99, erhiiltlich.

Zu den besten Hoffnungen in hezug auf
Lizenz berechtigt auch das Telegramm
von Major Shears, der leider nicht an-
wesend sein konnte.

Der Amateurrat hat die EntschlieBungs-
und Ausfithrungsbefugnis in allen Ge-
bieten erhalten, die iiber den Bereich der
einzelnen Klubs hinausgehen. Als Klub-
zeitung erscheint die CQ, die nur den
Mitgliedern zugénglich ist. Daneben er-
scheinen, ebenfalls nur den Mitgliedern
zuginglich, die QRV sowie die Mit-
teilungsblitter interner Art fiir die ein-
zelnen Verbiinde.

Innerhalb des DARC hat sich eine be-
sondere Gruppe im UKWC zusammen-
gefunden. Ihre Mitarbeiter kénnen nur
gepriifte DEs sein, die auf UKW emp-
fangsbereit sind, woriiber ein beson-
derer Nachweis erbracht werden muf.
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Da sich diese Gruppe iiber alle Ver-
biinde des DARC erstreckt, wurden in
den einzelnen Verbinden besondere tech-
nische Referenten eingesetzt. Nihere
Auskunft durch Hauptgeschiftsstelle
Frankfurt/M. Neumannstr. 63, OM Ball-
auf; fiir Berlin durch OM Ernst.

Die BegriiBungsansprachen im stddti-
schen Kursaal am Sonntag ertffneten
den technischen Teil der Tagung. Rund-
funk und Wochenschau hielten dieses
Ereignis in Bild und Ton fest. Der Pri-
sident des Gastverbandes, OM Rapcke,
hief3 alle Giste und Teilnehmer sowie
die Presse herzlichst willkommen. Mit be-
sonderer Freude wurden die Worte von
OM Wilberforce (Engl.) D2 iy (ex G 2 iy)
aufgenommen, der die Verbundenheit
auch mit den deutschen Kurzwellenama-
teuren betonte. OM Merz von der ameri-
kanisehen Zone sprach iiber die beson-
dere Lage des dortigen Verbandes. An-
schlieBend iibermittelte OM Ernst, Ber-
lin, die GriiRe der am Erscheinen ver-
hinderten OMs und erwihnte besonders
die Gliickwiinsche von Herrn Professor
Leithduser. Er driickte die Hoffnung aus,
daB es moglich sein mochie, die Tagung

bald wieder in Berlin, dem Herzen
Deutschlands stattfinden zu lassen.
Dann behandelte Prof. Bartels von der
Universitit Gottingen das Problem der
Kurzwellenausbreitung, insbesondere die
Ionosphiire und den Einfluf der Sonne.
Der Redner verstand es, dieses hoch-
interessante Thema in einer auch fiir
den Laien verstiindlichen und fesselnden
Form darzubieten. AnschlieBend erldu-
terte Dr. Dieminger (Gé&ttingen) be-
sondere Probleme der Kurzwellenaus-
breitung, Ionosphirenmessung und Re-
gistrierung. (Am darauffolgenden Diens-
tag konnte fiir einige OMs dieser Vor-
trag durch interessante Beobachtungen
in Géttingen erginzt werden.) Da-
nach hatten die Teilnehmer Gelegen-
heit, die Ausstellung in der Volksschule zu
besichtigen. Hier hatte D2 iy eine Station
in Betrieb, von der die begeisterten OMs
nicht wegzubringen waren, und manch
alter D hat wehmutsvoll der Zeit ge-
dacht, wo er selbst die Taste driickte.
Am Nachmittag fanden die DE-Priifun-
gen statt, fiir die es besonders charakte-
ristische DE-Nummern gab. Zur gleichen
Zeit tagte der schon erwihnte UKWC,
um seine Ziele, Organisation und tech-
nische Einrichtungen zusammenzufassen,
Der Nachmittag war ferner mit EKurz-
referaten verschiedener OMs angefiillt.
OM Merz sprach iiber das schon er-
wihnte Lizenzgesetz. OM Hammer
berichtete vom ARRL-Test, OM Bauer
von alten Tagen, in der es auch keine
offiziellen Sende-Lizenzen gab.

Die SchluBansprache von OM Rapcke
beendete den offiziellen Tagungsteil.

Bandspreizung im Amateur-Empfinger

Die iibliche Parallelschaltung eines
grofien und eines kleinen Drehkonden-
sators zur Erzielung einer Bandabstim-
mung ist hinsichtlich des resultierenden
Resonanzwiderstandes- im Kurzwellen-
bereich ziemlich unglinstig. Man kann
jedoch mit wesentlich kleineren Kreis-
kapazititen eine Bandabstimmung be-
wirken, wenn man den Bandkondensator
van eine Anzapfung
der Schwingkreis-
spule legt. Das
Verfahren hat Ahn-
lichkeit mit einem
Autotransformator
(Abb.):

n
Das Ubersetzungsverhiiltnis ist: ii = -i_.
g
worin n die Windungszahlen sind. Wird
der Abstimmkondensator Ca an ns-Win-

dungen angeschlossen, so wirkt er als

Ca
C; - Ii_i
Man erkennt daraus, daB Cp gar kein
besonders kleiner Kondensator zu sein
braucht, sondern man kann unter Um-
stinden sogar mit 50 pF eine Band-
abstimmung bewirken.
Fiir die praktische Durchfiihrung wird
man Cp etwa zu 30 pF wihlen. Vorteil-
haft ist ein Trimmer, der die Rohren-
und Verdrahtungskapazitit ausgleicht.
Man berechnet mit dieser Kapazitit zu-
nichst die notwendige Selbstinduktion

parallel zu Cg als Kreiskapazitit.

fiir die htchste Frequenz. Beispielsweise
soll das 40-m-Band auf der gesamien
Skala erscheinen. Mit Cp = 30 pF und
f = 7300 kHz ergibt sich eine Selbst-
induktion von:
N 1012

39.5 - 7300% . 30
Auf den {iblichen KW-Spulenk&rper mit
einem Durchmesser von 35 mm sind
etwa 27 Windungen bei 7,7 Wdg/cm zu
wickeln. Fiir die andere Bandgrenze
7000 kHz ist dann eine Kreiskapazitiit

1032
C =

T 39,5 7000% - 15,8

= 15,8 pH.

von:
wendig.

Soll die Bandabstimmung mit einem
Drehkondensator Co=50 pFF Endkapazi-
tit bewirkt werden, so ist die An-
zapfung der Spule so zu wihlen, daB
nur 32,6 — 30=2,6 pF als Kreiskapazitit
wirksam werden.

= 32,6 pF not-

v I L e =
i zf'l;l/.-* i d.h‘n,-:lf’ 30 - 38— 6.2Wig.

1y WGy T A
Man wird praktisch die Anzapfung bei
7 Windungen vornehmen, da die Streu-
ung der Spule mnicht berlicksichtigt
wurde und sich Zylinderspulen auch
nicht so genau berechnen lassen. Der
endgiiltige Abgleich, der auch die her-
iiber iibersetzte Anfangskapazitit des
Bandkondensators ausgleicht, erfolgt
mit dem Trimmer Cp auf die obere
Bandgrenze. C.M.
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Die beschiidigten Erregerspulen wer-
den aqusgebaut. Sie erhalten Ban-
dagen, wahrend gleichzeitig der genau
nach Mol obgedrehte Mognetkern
eingepaBt wird. Red

einer groben Lupe k

cden Luftspalt auf Sauberkeit wund
Zentrierung. Die darunter stehende
Aufnohme zeigt die Bese von
Metallspanen mit einem f 1+ Pinsel

Kontrolle des Schlagens des Membran-
randes mit Hilfe eines Plattenspielers

beim Freischwinger
. Anschliefbend erfolgt die Verlétung
Membranhitchens mit dem Steckstift
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Einschrauben einer grofien
geklebten Membran

ie Wiederherstellung beschédigter Lautsprecher gehort
1 den schwierigsten Arbeiten der Reparaturpraxis und
:rlangt von den Arbeitskriften neben einer sehr reichen
acherfahrung ein auflerordentlich feines — lm wahr-
en Sinn des Wortes gemeintes — Fingerspitzengefiihl.
'enn man einmal Gelegenheit hat, einen solchen Be-
ieb zu besuchen, mufl man immer wieder staunen,
. welchem jammervollen Zustand die Lautsprecher oft-
als zur Reparatur kommen. Aber aus all den Inva-
jen werden wieder gesunde, voll einsatzfihige Geriite,
e klanglich von neuen nicht zu unterscheiden sind.
‘as hierbei eine gut geleitete Werkstatt leistet, grenzt
hon bald an Zauberei. Und doch ist es nur der Er-
lg vieler flinker und geschickter Frauenhiéinde., Hs
bt wohl kaum eine Lautsprecher-Krankheit, die sich
cht heilen ldGt; verbogene . Korbe, gerissene Mem-
-anen, durchgebrannte Schwing- oder Magnetspulen
wie total verschmutzte und aus der Zentrierung ge-
itene Systeme rechnen dabei noch den leichtesten
dllen. Zur Behandlung kommen alle nur erdenklichen
autsprecherarten, angefangen vom gréfiten Kinolaut-
recher bis zum niedlichen Zwerglautsprecher, dyna-
ische und magnetische Systeme in- und auslindischer
erkunft, und von allen diesen sowohl die #ltesten —
hon ldngst museumsreifen — wie auch die modern-
en Exemplare., So ergibt sich in einer Lautsprecher-
linik eine derart hohe Vielzahl verschiedener Be-
andlungsprozesse, dafl deren einzelne Aufzihlung auch
cht im entferntesten moglich ist. Auch unsere Bilder-
rie aus der Mechanischen Werkstatt Kurt Kioirge ditadia, werden:  medianisdis
oese, Berlin SO 36, vermag nur einen ganz kleinen akustisch festgestellt

usschnitt aus der vielfdltigen Reparaturarbeit wieder-
igeben. Denn jeder Lautsprecher verlangt seine eigene
pezialbehandlung., Hierbei die richtige Diagnose und
e dazu jeweils passende Therapie herauszufinden, darin
egt dann die Stiirke und das Koénnen einer wirklich gut
indierten Lautsprecher-Reparaturwerkstatt. —nki—

Justieren des Systems und Lu-
penprifung des Lautsprechers
auvf Sauberkeit

Sonderaufnahmen fir die
FUNK-TECHNIK von E. Schwahn

Unten:
Aufkleben des Filzstreifens

Unten:
Elektrische Prifung wvon Schwingspulea

ird die Zentrierspinne
e vorher als Einzelstick
ts} angefertigt wurde
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DER ELEKTROMEISTER

NACHRICHTEN DER ELEKTRO-INNUNG BERLIN

Anfang Oktober 1948 beginnen bei der
Elektro-Innung wieder Meistervorbereitungs-
kurse filr das

Elektro-Installateur-,
Elektro-Maschinenbauer-,
Elektro-Mechaniker und
Rundfunkmechaniker-Handwerk.

Die Lehrgiinge dauern % Jahr, so daB sie
am 31. 3, 1949 beendet sein werden.

Die Teilnehmergebiihr flir jeden Lehrgang
stellt sich auf RM 75,—. Anmeldungen fiir
diese Kurse nimmt die Geschiiftsstelle der
Elektro-Innung, Berlin SW 29, Bliicherstr. 31,
an den Sprechtagen Montag bis Freitag von
9—183 Uhr entgegen. Da fiir die Lehrginge
bekanntlich immer sehr groBes Interesse be-
steht, bitten wir, die Anmeldungen recht-
zeitig, und zwar, wenn irgend mioglich, bis
spiitestens
15. August 1948

vorzunehmen.

Um unniitige B8chreib- und Verwaltungs-
arbeiten zu vermeiden, wird gebeten, bei der
Anmeldung die Teilnehmergebllhr zu ent-
richten,

Die Lehrlinge des Elektrohandwerks, und zwar
Elektro-Installation und
Rundfunkmechanik

sind mit Beginn des 2. Lehrjahres, und die

Lehrlinge des
Elektromechaniker- und
Elektr hinenbauhandwerks

nach 1%jlihriger Lehrzeit fachschulpflichtig.

Wir bitten daher die Lehrherren, die in

Frage kommenden Lehrlinge zu dem Anfang

Oktober 1948 anlaufenden Fachschulunterricht

anzumelden.

Um die Klasseneinteilung rechtzeitig vor-

nehmen zu kiinnen, bitten wir, die Anmeldung

bis spitestens
15. August 1948

in der Innungsgeschiftsstelle, Bliicherstr. 31,
an den Sprechtagen Montag bis Freitag von
9—18 Uhr vorzunehmen.

Die Anmeldeformulare flir die Fachschule
gind auf der Innungsgeschiiftsstelle anzu-
fordern und ausgefilllt bis zu dem obenge-
nannten Termin zusammen mit dem Schulgeld
in Hbhe von RM 15— pro Lehrling und Se-
mester auf der Innungsgeschiiftsstelle wieder
einzureichen.

Verlegung isolierter Starkstromleitungen

Die zeitbedingte Materialknappheit zwingt einmal zur Herstellung von Leitungen, deren

Aufbau von den VDE-miiBigen Leitungen stark abweicht, und andermal an sich VDE-miBige

Leitungen auch flr andere Zwecke zu verwenden, als fiir die sie vorgesehen sind. tber die

Zulassung und Verlegungsbedingungen wird von den amtlich anerkannten Priifstellen ent-

schieden, Um die diesbezliglichen VDE-Vorschriften nicht allzu stark zu durchbrechen, wurde
vom Herausgeber eine Reihe von Abweichungen zugestanden.

Wie auf allen Gebieten der Wirtschaft
und Techntk, so hat sich auch auf dem
Gebiete der Elektroinstallationstechnik
in der Nachkriegszeit ein empfindlicher
Mangel an Roh- und Baustoffen einge-
stellt. Es ist deshalb nicht immer mog-
lich, elektrische Installationen vorschrifts-

miiBig auszufilhren. Hierbel erhebt sich

die Frage, inwieweit von den VDE-Be-
stimmungen, die nach wie vor in Kraft
sind, abgewichen werden darf. Der bis
zum Ende des Jahres 1946 hierfilr zu-
stiindige VDE-Ausschuf} fiir Errichtungs-
vorschriften I unter dem Vorsitz des
Verfassers hat sich im Sommer des
Jahres 1946 mit dieser Frage befaflt und

beschlossen, allgemein giiltige Erleich-

terungen der Errichtungsvorschriften zu-
niichst nicht zu gewihren, weil durch
die Beibehaltung der friiheren K-Vor-
schriften, die jetzt die Bezeichnung
B-Vorschriften (B=Behelfs-) erhalten
haben, nach dieser Richtung hin alles Er-
forderliche getan ist. Auch wiire es nicht
moglich, durch weitere allgemein giil-
tige Ausnahmevorschriften allen Fillen
gerecht zu werden, die sich heute aus
der Notwendigkeit ergeben, mit zufillig
vorhandenem Material moglichst vor-
schriftsmiiBig zu installieren. Indessen
wurde es fiir notwendig erachtet, An-
trige auf Erleichterungen bzw. Abwei-
chungen von den VDE-Vorschriften ent-
gegenzunehmen und nach Bearbeitung
Ausnahmegenehmigungen von Fall zu
Fall zu erteilen. Dieser Beschluf wurde
im Vorschriften- und Normenanzeiger
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fiir die Elektrotechnik Nr.6/1946 ver-
offentlicht. Von dieser Méglichkeit wurde
auch bis zur Liquidation des VDE Ge-
brauch gemacht. Um nach der Auf-
losung nicht ganz einen anarchieihn-
lichen Zustand in der Installationstech-
nik eintreten zu lassen — die ersten An-
sdtze hierzu waren nach dem Kriege
ohnehin schon erkennbar — sahen sich
die groBeren Elektrizititsversorgungs-
unternehmen aus dem Notstande heraus
veranlait, in diesen Fragen fiir den Be-
reich ihres jeweiligen Versorgungsge-
bietes selbst zu entscheiden. Inwieweit
vom Herausgeber der Vorschriften oder
den grofleren Elektrizititswerken, die
z. T. untereinander im gegenseitigen Mei-
nungs- und Erfahrungsaustausch stehen,
bis auf Widerruf Abweichungen von den
VDE-Bestimmungen auf dem Gebiete der
Leitungsverlegung gestattet wurden, soll
auszugsweise gezeigt werden.

1. Allgemeines iiber Leitungsverlegung
Der Absatz a) des § 21 der Errichtungs-
vorschriften fiir Starkstromanlagen VDE
0100/VIII. 44 besagt, daB fest verlegte
Leitungen entweder durch ihre Lage
oder durch besondere Verkleidung gegen
mechanische Beschidigungen zu schiitzen
sind. Gegen diese grundlegende VDE-
Bestimmung wird in der Nachkriegszeit
infolge Materialknappheit nicht nur oft
schlechthin verstoBen, sondern man hat
auch wiederholt eigenmichtig versucht,
dieser Bestimmung eine notzeitgemiiie
Auslegung zu geben, mit der Absicht,

sich mehr oder weniger iiber diese Be-
stimmung hinwegzusetzen, ohne — wie
man glaubt — sich dann eines formellen
VerstoRes gegen die VDE-Vorschriften
schuldig zu machen. So glaubt man z. B.
annehmen zu kénnen, gegen mechanische
Beschddigungen im Sinne der VDE-Vor-
schriften seien die Leitungen schon dann
hinreichend geschiitzt, wenn sie entweder
ganz allgemein unter Putz oder auBer-
halb des Handbereichs verlegt sind, Wei-
ter glaubt man, Leitungen innerhalb des
Handbereichs auch durch beliebige Ver-
kleidungen hinreichend schiitzen zu
konnen. Bei beiden Annahmen ist nicht
bedacht worden, daf die VDE-Vorschrif-
ten an anderen Stellen eindeutige An-
gaben iiber die Verwendung und Ver-
legung der verschiedensten Leitungs-
arten enthalten, die eine allgemeine
Unterputzverlegung bzw. beliebige Ver-
kleidung der Leitungen nicht zulassen.
So sollen z. B. Leitungen unter Putz im
allgemeinen nur in Rohren verlegt wer-
den, und als ausreichende Schutzverklei-
dung gelten wenigstens mechanisch
widerstandsfidhige Rohre sowie die Hiillen
bei Kabeln und Rohrdrihten. Es geht
also nicht an, einzelne VDE-Bestimmun-
gen so auszulegen, wie man sie gerade
braucht, sondern man muB gegebenen-
falls die Auslegung auch mit den allge-
meinen VDE-Vorschriften in Einklang
bringen. Im ilibrigen steht auch die Aus-
legung der VDE-Vorschriften in Zwei-
felsfidllen nur dem Herausgeber, zur
Not allenfalls dem zustindigen Elektri-
zitlitswerk zu, wobei noch zu beachten ist,
daf} die von den Elektrizititswerken vor-
genommenen Auslegungen nur fiir ihren
Versorgungsbereich giiltig sind.

2. NGA-, ENGA- oder NGA-ihnliche
Leitungen

Obwohl NGA-Leitungen nach Abs. f) des

§ 21 nur in Rohren oder auf geeigneten

Isolierkdrpern verlegt werden diirfen,

wurde der Vorschlag gemacht, diese Lei-

tungen unter anderem auch fiir die

a) unmittelbare Unterputzverlegung,

b) unmittelbare Aufputzverlegung,

c) Verlegung in Holzleisten oder Papp-
rohren,

d) Verlegung auf Holzklemmen

zuzulassen.

a) Unmittelbare Unterputz-
verlegung

Als Beweis, daf hiergegen keine Beden-
ken bestinden, wurden praktische Ver-
suchsergebnisse gezeigt, nach denen bei
ausgetrocknetem Mauerwerk der Isola-
tionszustand der Leitungen geniigte.
Dieses Versuchsergebnis reicht jedoch
nicht aus und ist im {ibrigen relativ. Der
sich bei einer Leitung darstellende Iso-
lationswiderstand — gemessen an Lei-
tungen gegeneinander als auch einer Lei-
tung pegen Erde — setzt sich aus Hinter-
einanderschaltung des Isolationswider-
standes der Leitung selbst und der ihrer
Umgebung zusammen (Abb. 1). Mit
einem auf diese Weise gewonnenen Mef-
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ergebnis ist fiir die vorliegende Frage
insofern nichts anzufangen, als es keinen
Aufschlufy gibt {iber die Beschaffenheit
der allein maBgeblichen Leiterisolation
und die GroBe ihres Isolationswider-
standes. Wird z. B. ein hoher Isolations-
widerstand ermittelt, so kann dieser
u. U. allein in der trockenen Mirtel-
umgebung liegen, wiihrend die Leiter-
isolation dabei vollig unzureichend sein
kann. Versuche im Elektrotechnischen
Laboratorium der BEWAG haben diese
Umstéinde beriicksichtigt und die Rich-
tigkeit der Auffassung grundsitzlich be-
stitigt. Es zeigte sich, daB die NGA-
Leitungen — insbesondere die nach dem
Kriege hergestellten — nicht mit einer
homogenen Isolierhiille versehen, son-
dern mit einer wenig elastischen bitumi-
nosen Masse umpref3t sind, die sich als
pords und briichig erwies und daher dem
Feuchtigkeitsangriff nicht standhielt.
Der Isolationswiderstand schwankte zwi-
schen praktisch 0 und 40MQ/m je nach
dem Feuchtigkeitsgrad des die Leitung
umgebenden Mauerwerks, dessen Leit-
fiahigkeit ausschlieBlich den Isolations-
widerstand bestimmte. Somit wirkte
nicht die Isolierhiille der Leitung, son-
dern das mehr oder weniger trockene
Mauerwerk als Triger der spannung-
fiihrenden Leitung. Aus diesen Ver-
suchen wurde gefolgert, daB die Unter-
putzverlegung von Leitungen mit Faser-
stoffbeflechtung kaum eine chemische
Frage, sondern nur eine Frage der
Feuchtigkeitseinwirkung auf die Isolier-
hiille ist.

Diese Erkenntnis ist an sich nicht neu,
denn auch schon bei friiheren Versuchen
an NMH- und NIF-Leitungen wurde
festgestellt, daf ein chemischer Angriff
der Gummihiille durch Gips-, Mébrtel-
oder Zementputz nicht zu erwarten ist,
wenigstens nicht in der kurzen Zeit, die
der Putz im allgemeinen 2zum Aus-
trocknen bendtigt. Die starke Gummi-
hiille dieser Leitungen wird auch den
Einwirkungen der Feuchtigkeit — so-
fern sie nur voriibergehend wihrend der
Austrocknung des Mauerwerkes besteht
— geniigend widerstehen. Diese Wider-
standsfidhigkeit konnte bei NGA-Lei-
tungen nicht festgestellt werden. Nach
diesen Versuchsergebnissen konnte
selbstverstiindlich dem Vorschlag, NGA-
Leitungen unmittelbar in die Wand ein-
zuputzen, nicht zugestimmt werden.

b) Unmittelbare Aufputz-
verlegung

Fiir die unmittelbare Aufputzverlegung
gilt sinngemiB das gleiche wie fiir die
Unterputzverlegung. Da unter dem
Zwang der gegenwiirtigen Verhiltnisse
auch in sogenannten trockenen Ridumen
mit auftretender Feuchtigkeit stets zu

' rechnen ist, wiirden sich die gleichen
Anstinde ergeben, wie sie bei den Ver-
suchen und Uberlegungen fiir die Unter-
puizverlegung festgestellt wurden. Sie
kann also nach wie vor nicht in Be-
tracht kommen.

¢c) Verlegung in Holzleisten
und Papprohren

Der Vorschlag, NGA-Leitungen wieder

wie vor mehr als 50 Jahren in Holz-
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leisten zu verlegen, wurde in Ermange-
lung von Isolierrohren von verschiedenen
Stellen gemacht. Diese Verlegungsart,
die ohnehin einen ganz gewaltigen tech-
nischen Riickschritt mit uniibersehbaren
Folgen bedeuten wiirde, muf im Inter-
esse der Feuersicherheit abgelehnt
werden, Der Herausgeber der VDE-Vor-
schriften als auch die Elektrizitdtswerke
haben auch nicht die Absicht, ihren
Standpunkt hierzu in Zukunft zu
findern. AuBerdem ist Holz ein zwangs-
bewirtschafteter Rohstoff und steht be-
stimmt in dem Augenblick nicht mehr
in ausreichender Menge zur Verfiigung,
in dem man ihn zur Verkleidung von
Leitungen zulassen wiirde.

Gegen die Verwendung von gewdéhn-
lichen Papprohren bestehen die gleichen

Abb. 1. Zusammensetzung des Isolationswider-
stondes an unmiltelbar unter Putz verlegten
NGA-Leit . Es bedebten: 1 = Leitungsad

2 = Leitungsisolation, 3 = Mbrtel, 4 = Mauer-
werk, R: = Widerstand der Leiterisolation,
Ry = Widerstand des Martels, Ry = Widerstand
des Mauerwerks nach Erde. a) Leitungen gegen-
einander, b) Leitung gegen Erde.

Abb. 2. Hartholzklemmen, a) fir ebene Putz-
flachen, b) ouf Abstanddibeln.

Bedenken. Indessen wurden die Beden-
ken etwas zuriickgestellt, wenn es sich
um impréignierte Papprohre han-
delt. Diese Rohre wurden im Versor-
gungsgebiet der BEWAG mit gewissen
Einschrinkungen voriibergehend zuge-
lassen. Es handelte sich hierbei um
Rohre von 16 mm 1. W, mit einer Wand-
stiirke von 2 mm. Dieses Rohr darf
grundsdtzlich nur in trockenen Wohn-
und Biirordiumen, und zwar nur hinter
den Zihlern verwendet werden. Letzteres
besonders deshalb, weil die Elektrizitits-
werke auf ein metallgeschlossenes Rohr-
system vor dem Zihler bestehen miissen.
Feruer soll die Verwendung auf solche
Leitungen beschrinkt bleiben, die inner-
halb des Handbereichs verlegt sind und
bei denen ein Rohrschutz deshalb not-
wendig ist. Ganze Installationen diirfen
im allgemeinen nicht aus Papprohren
hergestellt werden.

d) Verlegung auf Rollen und
Klemmen

Die offene Verlegung aller NGA- und
NGA-iihnlichen Leitungen auf Rollen
und Klemmen aus Porzellan auBerhalb
des Handbereichs ist zulissig. Wo fiir
die Verlegung stirkerer Querschnitte
die Beschaffung von Porzellantrigern
nicht moglich ist, kann auf Leitungs-
triger aus Hartholz (Abb. 2) zu-
riickgegriffen werden. Die Hartholz-
triger sind gegen Feuchtigkeit und
Feuer zweckmiiBigerweise zu imprig-
nieren. Die Verwendung kann nur in
dauernd trockenen Riumen zugestanden

werden. (Fortsetzung folgt)
Versammlung
deutscher Lichttechniker

In den ersten Maitagen hat sich auf einer
aus allen Besatzungszonen Deutschlands,
einschlieBlich Berlin, iiberaus stark be-
suchten Versammiung der Fachnormen-
ausschufl , Lichttechnik* im Deutschen
Normenausschuf wieder zu wissenschaft-
lich-technischer  Arbeit zusammenge-
funden. Es ist dies insofern zu begriien,
als der Lichttechnik gerade bei den vor
uns liegenden Aufbauarbeiten bedeu-
tungsvolle Aufgaben zufallen. Es wurden
auch auf der genannten Sitzung u. a.
Arbeitsausschiisse fiir , Innenraum-Be-
leuchtung mit Tageslicht und mit kiinst-
lichem Licht“ gebildet. AuBerdem wurden
Arbeitsausschiisse fiir , ,GrundgréBen,
Bezeichnungen und Einheiten“, , Foto-
metrie”, ,Farbmessung”, fiir das eben-
falls sehr wichtige Gebiet der , Offent-
lichen Beleuchtung von StraBen und
Pliatzen®, fiir , Licht am Fahrzeug® und
fiir ,,Strahlenkunde" aufgestellt. Auch die
Fragen der Zusammenarbeit mit anderen
Gremien, so insbesondere mit der Kam-
mer der Technik, sowie den anderen
Fachnormenausschiissen, vor allem dem
Fachnormenausschuff , Elektrotechnik"
und ,, Theatertechnik", dem Fachnormen-
ausschuf fiir ,, Hochbau®, fiir , Kinotech-
nik“ usw., wurden besprochen..

Bemerkenswert fiir den Fortgang der
deutschen Normungsarbeit ist die Tat-
sache, daB, wie auf der genannten
Sitzung berichtet und im einzelnen be-
sprochen wurde, die Landesregierung
Sachsen bereits MaBnahmen zur Ver-
bindlichkeitserklirung der Deutschen
Normen durchgefiihrt und damit einen
erfolgreichen Schritt vorwiirts getan hat.
Schlielich hat der Fachnormenausschuf
nLichttechnik“ als die heute einzige be-
stehende fachwissenschaftliche Organi-
sation mit Lizenz fiir alle vier Be-
satzungszonen, einschlieBlich Berlin, bis
auf weiteres die Aufgaben des Deutschen
Nationalen Komitees der Internationalen

Beleuchtungskommission (IBK) iiber-
nommen, das frither die ,Deutsche
Lichttechnische Gesellschaft* (DLTG)

innehatte. Auf der Anfang Juli in Paris
stattfindenden 11. Vollversammlung der
IBK, der ersten nach der 1939 unter
starker deutscher Beteiligung in Scheve-
ningen abgehaltenen Versammiung,
werden auch einige deutsche Vertreter
teilnehmen.
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Unsere Leser schlagen vor . . .

Die in Heft 4/1948 vorgeschlagene Um-
schaltung zur Lautstirkeerhthung beim
DKE 38 und anderen Kleinempfingern
hat viele Leser zu weiteren Versuchen
angeregt und veranlaBt, ihre Erfahrun-
gen mitzuteilen. Die Einsendungen zei-
gen, daB man mit der Leistung des Ori-
ginalempfingers nicht zufrieden ist und
vieles versucht hat, sie zu erhthen. Herr
Erich Neumann, Schénhausen/Elbe,
schreibt dazu:

Umschaltungen am DKE 38

.Angeregt durch die Ausfiihrungen in
Nr. 4/1948 méchte ich speziell fiir den
DKE 38 GW vorschlagen, die Antenne
nicht iiber eine Kondensator-Potentio-
meter-Kombination zwecks Lautstidrke-
regelung anzukoppeln, sondern nur iiber

+
Abb. 1

den eingebauten Kondensator von 300 pF
an das Gitter des Endsystems. Der Ein-
satz des Potentiometers oder gegebenen-
falls eines  Differentialkondensators
macht beim DKE bauliche Schwierig-
leiten; evtl. miite die Antennenkopp-
lung ausgebaut werden. Um nun den
Vorteil der verdnderbaren Antennen-
- kopplung hinsichtlich Trennschirfe und
Lautstirkeregelung beibehalten sowie
mit einem Minimum an zusétzlichen Tei-
len auskommen zu koénnen, habe ich die
Antennenspule als Anodenkopplungs-
spule geschaltet. (Abb.1. Der besseren
tbersicht wegen sind die beiden Systeme
der VCL 11 getrennt gezeichnet.) Wie
aus der Schaltung zu ersehen ist, wer-
den fiir diese Umschaltung auBler dem
Entkopplungswiderstand von 10 kOhm
im Anodenkreis der Audionréhre und
dem Schutzkondensator von 5 nF in der
Erdleitung keine weiteren Einzelteile
bendtigt. Der Entkopplungsblock von
30 pF zwischen Anode und Gitter des
Endsystems muf} entfernt werden. Die
Antennenspule darf nicht an den An-
tennen- und Erdbuchsen angeschlossen
bleiben, da sie jetzt Anodenspannung
fitlhrt. Die bewegliche Zufiihrung zum
Abgriff der Antennenspule kann eben-
falls entfernt werden, da eine Umsechal-
tung beim Wechsel des Wellenbereiches
nicht notwendig ist.“
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Beachtlich ist hier die Einsparung des
Potentiometers unter Beibehaltung der
Lautstirkereglung. — Von drei Seiten
wurde der gleiche Vorschlag gemacht,
ndmlich die Antenne an die Riickkopp-
lungsspule zu legen. Herr Albert Pitt-
scheidt, Wyk auf Fohr, #Hndert den
DKE 38 nach folgendem Plan:

»Der Antennenverkiirzungskondensator
von 300 pF wird von der Antennenspule
gelost und direkt an den Riickkopp-
lungsanschluBl der Spule gelegt (Abb. 2).
Der Erfolg dieser festeren Ankopplung
ist eine betrdchtliche Lautstirke-
erhthung, wihrend die Trennschirfe ge-
ringer wird, was beim Fernempfang am
Tage jedoch keine Rolle spielt, sofern
nicht mehrere Ortssender stark ein-
fallen. Bei abendlichem Empfang kann
die normale Antennenankopplung iiber
die Buchsen A; und A, wie sonst be-
nutzt werden.“

Den gleichen Vorschlag unterbreiten
W. Schulze, Magdeburg, und Herbert
Schonfeld, Berlin-Charlottenburg. Der
grolie Kondensator von 300 pF kann zur
Folge haben, dafl die Riickkopplung be-
eintridchtigt wird. Er ist gegebenenfalls
auf 100 pF zu verkleinern. Ebenso liefle
sich die Antenne iiber die 50 pF an den
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Abb. 2 iblicher DKE-Netzteil

Stator des Drehkondensators legen. Da-
bei wird sich jedoch die Skaleneinstel-
lung verschieben. In beiden Fillen wird
die Lautstdrkeregelung auBer Betrieb
gesetzt.

Unbewegliche Abgleich-
stifteim HF-Eisen

Die Spulenabgleichung in HF-Eisen-
kernen wird oft dadurch erschwert, daf3
der Schlitz fiir den Schraubenzieher aus-
gebrochen ist. Das geschieht besonders
leicht, wenn die Kerne mit Lack festge-
legt waren. Herr Giinter Wolf, Leipzig,
schldgt vor, die Stifte auf folgende Weise
zu lockern:

,Ein alter Schraubenzieher wird auf
etwa 300 Grad erhitzt (am einfachsten
dadurch, daff man ihn vom Heft befreit
kolbenpatrone steckt). Wenn der Schrau-
und statt der Kupferspitze in eine Lét-
henzieher eine geniigende Temperatur
erreicht hat, faBt man ihn mit der Zange
und driickt die Schneide in den Eisen-

kern. Durch die Widrme wird der Eisen-
kern weich, und man bekommt einen
haltbaren Schlitz, sobald man den
Schraubenzieher herausgezogen hat und
der Eisenkern erkaltet ist. Sofern man
den Schlitz tief genug eingedriickt hat,
kann man kriftig drehen, ohne befiirch.
ten zu miissen, dafl der Kern wieder
ausplatzt. Ich habe auf diese Weise
schon Kerne frei bekommen, die vollig
im Spulenkérper steckten und sogar mit
Lack festgelegt waren. Auch fir den
Fall, daf man den Kern schon herausge-
dreht hat und einen neuen Schlitz an-
bringen muf}, empfiehlt es sich, diese
Methode dem Einsigen vorzuziehen, da
sle auf jeden Fall eine gréBere Halt-
barkeit des Schlitzes vermittelt. Natiir-
lich 148t sich das Verfahren nur fiir
Kerne anwenden, die in der Hitze weich
werden, also nicht fiir keramische Kerne.
Diese haben jedoch eine gréfiere Festig-
keit, so daB sie nur selten ausplatzen.”
Solche kleinen handwerklichen Kniffe
ersparen manchen Arger und Zeitver-
lust. Unsere Leser werden #hnliche An-
regungen dankbar zur Kenntnis nehmen.

Riickkopplung in Audion-
undHF-Stufe
Mit der Riickkopplung befassen sich
zwel Einsendungen. Herr Friedrich Nie-
meck, Halberstadt, beschéftigt sich mit
dem Einsatz der Riickkopplung im
Audion:

»Beim Umbau oder bei der Instand-
setzung von Geriiten findet man in den
Audionstufen oft Roéhren, die normaler-
weise nicht an dieser Stelle verwendet
werden. Solche Geriite zeigen zuweilen
einen sehr harten Einsatz der Riickkopp-
lung, der die Bedienung erschwert. Es ist
jedoch  mdglich, hier Abhilfe zu
schaffen. In einigen Fillen mag das in
der FUNK-TECHNIK Nr. 22/47 auf S8.11
angegebene Verfahren, einen Konden-
sator von 50 pF zwischen Anode und
Katode der Audionrthre zu legen, aus-
reichen. H&ufig versagt es jedoch. Es
ist dies meist bei SchirmgitterrShren der
Fall, wenn sie mit kleinen Schirmgitter-
vorwiderstinden arbeiten. Wechselt man
in solchen Fillen diesen Widerstand
gegen einen solchen von 1,5 ... 2 Megohm
aus und ersetzt den AuBenwiderstand
durch einen 0,8 ... 1 Megohm-Widerstand,
so wird die Riickkopplung sicher schon
sehr weich einsetzen. Man mufl nun je
nach Spulensatz und Réhre durch Pro-
bieren den giinstigsten Wert ermitteln
und wird ihn meist in den angegebenen
Grenzen finden. Hat der Riickkopp-
lungskondensator mehr als 180 pF Ka-
pazitit, so kann man diesen Nachteil
durch Serienschaltung eines festen Kon-
densators von etwa 250 pF beheben.“

Die im letzten Satz empfohlene Reihen-
schaltung eines Festkondensators ist
nicht sehr wirksam, denn in Reihe mit
der Anfangskapazitit von etwa 25 pF
spielt ein 250-pF-Kondensator gar keine
Rolle. Den Unterschied im Kapazitits-
gang bei einem Drehkondensator von
250 pF und dem gleichen Kondensator
mit 250 pF Festkapazitit in Reihe ver-
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Abb. 4
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ist hier, daB vor
dem Siebkonden-
sator ein Sperr-
widerstand von
etwa 5..10 kOhm
liegt. Noch giinsti-
ger verhilt sich
die Reihenschal-
tung nmach Abb. 5,
bei der der Kopp-
lungsgrad  durch
Einschaltung eines
Widerstandes zwi-
schen Schirmgitter
und Spule einge-
stellt werden kann.
SchlieBlich 148t
sich die Reihen-
schaltupg auch in
derKatode (Abb.6)

Abb.6

anwenden.Ich habe
5 mit diesen Schal-
tungen grofie Er-

anschaulicht die Zahlenreihe, bei der
oben die Kapazititen ohne und unten
mit Parallelkondensator bei gleichem
Drehwinkel angegeben sind. Am Anfang
sind die Unterschiede recht gering, und
erst etwa von der Mitte an werden sie
merklich groBer. Beim Riickkopplungs-
einsatz kommt es aber gerade auf die
erste Hilfte an:

25 50 100 150 200 250 pF
22,7 41,7 71,4 93,8 111,1 125 pF

Einen Weg zur Leistungssteigerung beim
Geradeausempfidnger schligt der Rund-
funkmechaniker Kurt Langeberg, Elms-
horn, vor:

»Seit vier Jahren befasse ich mich mit
der Entdimpfung von Hochfrequenz-
kreisen in Vorstufen durch Einfiihrung
einer Riickkopplung. Dieses Verfahrén
wird trotz groBer Empfindlichkeits-
steigerung von der Industrie nie ange-
wendet, obwohl der Materialbedarf sehr
gering ist. Eine zusétzliche Bedienung
fillt fort, weil eine feste Einstellung
geniigt. Ich werde an Hand einiger
Schaltungsentwlirfe zeigen, wie sich eine
wirksame Entdimpfung mit einfachen
Mitteln erreichen 1dBt. Es ist nur zu be-
achten, daf die Schwingungen auf dem
ganzen Bereich der Skala nie zum Ein-
satz kommen. Die einmalige Einstellung
wird am kurzwelligen Ende des Be-
reiches vorgenommen. Man koénnte zwar
eine noch groBere Leistung erzielen,
wenn man die Kopplung verénderlich
macht, muB dann allerdings einen Knopf
mehr in Kauf nehmen. In der Praxis hat
sich jedoch gezeigt, daB eine feste Hin-
stellung im allgemeinen geniigt. Die
Windungszahlen bewegen sich bei den
handelsiliblichen Kernen zwischen 4 und
10. Ich verwende die Entdimpfung nur
im Mittelwellenbereich, da die Emp-
findlichkeit auf langer Welle meistens
befriedigt. Dadurch wird eine Umschal-
tung vermieden. Abb. 3 zeigt eine Riick-
kopplungsschaltung, bei der der An-
odenstrom iiber die Riickkopplungsspule
fliet. Die Schwingneigung ist hier
allerdings sehr grof. Giinstiger verhilt
sich in dieser Beziehung ‘die Schaltung
nach Abb. 4, bei der die Riickkopplungs-
spule am Schirmgitter liegt. Zu beachten
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folge bei Zweikreisern. erzielt.”

Erst nach einigem Zdgern haben wir
uns entschlossen, diesen Vorschlag an
unsere Leser weiterzugeben. Wir sind
der Ansicht, daB die Hochfrequenzkreise
im allgemeinen verhdltnismiBig dimp-
fungsarm auch ohne Riickkopplung auf-
gebaut werden kénnen, wenn gutes Ma-
terial verwendet wird. Nicht selten tritt
sogar der Fall ein, daB sich auch ohne
solche Riickkopplung eine Schwing-
neigung zeigt und man gezwungen ist,
eine kiinstliche Ddmpfung vorzunehmen.
Ganz ungefihrlich erscheint uns die
Sache nicht. Sollte sich bei Versuchen
am untauglichen Objekt frohliches
Zwitschern bemerkbar machen, so emp-
fiehlt es sich, die eingebaute Riickkopp-
lungseinrichtung schleunigst wieder zu
entfernen.

Entstéorung von Mikrofon-
leitungen

Eine einfache Methode, Mikrofonleitun-
gen zu entstéren, gibt Horst Nagel,
Meuselwitz (Thiir.), an:

»Bei der Verwendung von nicht abge-
schirmten Mikrofonleitungen gelingt es
oftmals nicht, eine brummfreie Uber-
tragung zustande zu bringen. Auch das
Durchsprechen des Ortssenders ist oft
schwer zu vermeiden. Fiir die Ver-
bindung vom Mikrofontransformator
zum Verstidrkereingang, die ja ohnehin
so kurz wie mbglich gehalten werden
soll, wird sich wohl ein Stiick abge-
schirmte Leitung auftreiben lassen. U. U.
stellt man sie aus gewodhnlicher Leitung
durch Umwickeln mit Metallfolie selbst
her. Die Leitung wvom Mikrofon zum
Transformator kann aus gewd&hnlichem
Gummikabel, verseilter Litze oder sogar
aus Klingeldraht bestehen. Eine solche
Leitung wiirde normalerweise als An-
tenne wirken und iiber den Transforma-
tor Hochfrequenzschwingungen an das
Gitter der ersten Verstirkerrthre ge-
langen lassen, was zu den erwihnten
Stérungen Anlafi gibt. Diese Hochfre-
quenzenergie leiten wir liber zwei Kon-
densatoren am Transformatoreingang
zur Erde ab (Abb.T). Die Wiedergabe
der Mikrofondarbietungen wird dabei

nicht beeinfluft, falls man die Konden-
satoren nicht zu groB wihlt. Der Ver-
fasser benutzte fiir eine 12 m lange Lei-
tung 2x0,1 Mikrofarad, jedoch diirften
selbst fiir lingere Leitungen kleinere
Werte geniigen. Ob damit in jedem Fall
eine restlose Entstdrung erreicht wird,
soll dahingestellt bleiben, eine Verminde-
rung des Brummtones und Beseitigung
des Durchsprechens von Sendern wird
jedoch immer zu erwarten sein. Es sei
noch darauf hingewiesen, daf Brumm-
gerdusche oft durch Streuen benach-
barter Transformatoren hervorgerufen
werden, wogegen die hier beschriebene
MaBnahme natiirlich nicht hilft.*

Wir halten die Kapazitit von 2x0,1 Mi-
krofarad, die bei nicht geerdeter Mikro-
fonleitung eine Parallelkapazitit von
50 000 pF' zur NF-Spannung bhedeutet,
fiir recht hoch bemessen. Es werden da- -
durch nicht nur die hohen Téne be-

T - o Gitter
i 2 Verstarker
Mikrafon 2 WT e
l ke
—L o
Abb.7 ; -

Zeichnungen Trester

schnitten, sondern es wird sogar eine
nicht unbedeutende Lautstirkeverminde-
rung auch in den Mittellagen eintreten.
Nach unserer Ansicht werden 2x10 nF
ausreichen. H: P,

Schallplattenlaufwerke
mit Schwachstrombeleuchtung

Bel einem Braun-Plattenspieler war das
Getriebe durch unsachgemiile Behand-
lung hoffnungslos zerstért. Der Motor
mufite also gegen einen anderen ausge-
wechselt werden. Der Ersatzmotor hatte
aber keine Zusatzwicklung fiir die im
Plattenspieler vorgesehene Tellerbeleuch-
tung (10 V/0,2 A; vgl. Abb. 1). Der neue
Motor nahm unter Belastung 130 mA bei
220 V auf. Daher wurde als einfachste
Losung die in Abb. 2 skizzierte Anord-
nung gefunden. Der an dem Lémpchen
auftretende Spannungsabfall liegt in der
GrioBenordnung von iiblichen Netzspan-
nungsabweichungen und fillt daher
praktisch kaum ins Gewicht. Fiir Moto-
ren mit griéBerer Stromaufnahme sind

} Netz ~

m%m
120
150
3220 ¢ :
Oh oG
Léampchen hdheren Nennstromes oder
aber das Parallelschalten eines Wider-

standes zum Abfangen des Einschalt-
stoBes erforderlich. hgm.

o Nefz~o0

\ 0,134

Abb. 1
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'FUR DEN JUNGEN TECHNIKER

ne.ww.rvicke: |\/ag Man vom Spannungsteiler wissen mup

Die Spannungsteilerschaltung wird haufig
in den Funkgeriten angewandt. Die Wir-
kungsweise scheint einfach und einleuch-
tend, weshalb wenige sich die Miihe
machen, sich niher mit dieser Schaltung
zu befassen. Doch dann stellt man eines
Tages fest, daB die Theorie, die man sich
iiber den Spannungsteiler gemacht hat,
Liicken aufweist.

Sehr hidufig ist man der Meinung, daB die
lineare Spannungsverteilung lings des
Widerstandes immer vorhanden ist (Ab-
bildung 1). Von einer linearen Verteilung
spricht man dann, wenn beispielsweise
bei halbem Widerstand auch die halbe
Spannung abgegriffen wird.

Die nachfolgenden Ausfithrungen werden
‘nun zeigen, dabl diese lineare Spannungs-

lastung der Widerstand von b, da zu ihm
der Belastungswiderstand R parallel liegt.
Folglich sind sie nun nicht mehr gleich.
Es gilt dann fiir die Teilspannungen der
Lehrsatz: Die Spannungen verhalten sich
wie die Widerstinde —also kleiner Wider-
stand — kleine Spannung und groBer

- Widerstand — groBe Spannung. Fiir die

Parallelschaltung von R und a gilt auBBer-
dem: Bei der Parallelschaltung ist der
Gesamtwiderstand kleiner als der kleinste
Einzelwiderstand.

Ist die Belastung groB, so ist R klein, .

folglich wird der Gesamtwiderstand von
a und R sehr stark von dem Wert a
abweichen, was schlieBlich eine Verklei-
nerung der Teilspannung U, zur Folge hat.

Soweit die physikalischen Grundlagen.
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Abb,T | Abb. 3 Abb. 4

Abb. 1. Unbelasteter Spannungsteiler mit linearer Spannungsverteilung. Abb. 2. Potentiometer oder
Schiebewiderstand als Spannungsteiler. Abb. 3. Spannungsteiler aus Festwiderstnden. Abb. 4. Teil-
spannungen und Teilstréme. Der Widerstand R ist der Belastungswiderstand (Yerbraucher)

verteilung gewissermaBen als Sonderfall
in der Praxis nur sehr selten auftritt.

Der Spannungsteiler kann mit einem
Potentiometer oder einem Schiebewider-
stand regelbar hergestellt werden (Abb. 2).
Braucht die abgegriffene Spannung nicht
geregelt zu werden, so kann er auch aus
Festwiderstinden gebaut werden (Abb.3).
Wird der Spannungsteiler belastet, so
liegt dann einem Teilwiderstand des Tei-
lers ein Widerstand — der Belastungs-
widerstand — parallel (Abb. 4).

Durch die beiden Teilerwiderstinde a und
b wird die Batteriespannung in zwei Teile
U, und U, aufgeteilt. AuBerdem teilt sich
der Batteriestrom Ig (Gesamtstrom) in
die beiden Teilstrome I, und I,. Der Teil-
strom I, ist der sog. Spannungsteiler-
querstrom — er durchflieBt die Wider-
stinde a und b. Der Teilstrom I, ist je-
doch der eigentliche Verbraucherstrom
vom Belastungswiderstand R. Er durch-
flieBt R und den Teilerwiderstand a.
Mithin wird der Teilerwiderstand a von
einem groéBeren Strom (Ig) durchflossen
als der Teilerwiderstand b. Nachdem Ohm-
schen Gesetz (U = I-R) wiirden sich
also bei Gleichheit der Teilerwiderstinde
(a = b) dennoch ungleiche Teilspannun-
gen U, und U, ergeben.

Man kann es aber auch anders erkliren:
Sind die beiden Widerstinde a und b
gleich groB, so verringert sich bei Be-
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Eine einfache mathematische Erérterung
soll nun die Méglichkeit zur rechnerischen
Bestimmung der SpannungsteilergréBen
schaffen. Die Teilspannungen U, und U,
verhalten sich zueinander wie die zuge-
horigen Teilerwiderstinde:

=2 (M

(b!| R = b parallel zu R)

Die Summe der beiden Teilerwiderstinde
ergibt den Spannungsteilergesamtwider-
stand:

a + b = Ry; daraus (2)
a=Rg—b (3)

Ziel der Berechnung soll sein, die GréGen
von a und b (bei gegebenem R) fiir den
Fall der Gleichheit von U; und U, zu
bestimmen. Mit anderen Worten: Wie
groB miissen die Teilerwiderstindeaund b
gewidhlt werden, damit die halbe Span-
nung abgegriffen werden kann.

U, =10,
a =Db|R
b:R

Die GréBe a wird durch die GréBe b und

R ausgedriickt (Formel 3)
b:R
e e i
T b+ R
(Re—b)(b+R)=Db-R
b?—b(—2R +Ry) =R Ry
quadratisch ergénzt:

b2—b (— 2R +Ry) + [(:.%"Bﬁ]'z

e R 4- R.)12
— g+ [ER £ R
2
_9R Re TRITRT
b,y = "2+ °:EL' 4—’_ &

|
| Ry Ry?
[bra=—R+ /R 4+ @

Zahlenbeispiel:
Gegeben: U, = 220 Volt. U; = 110 Volt,
R = 50Q, Ry = 1000 Q.
Gesucht:a = ?, b= ?

1000

- 10007
by, = — 50 + g

o=
o 2 Ir 502 4+ i

by, = 450 4 | 252500 = 450 + 502,5
b, = 450 + 502,5 = 952,5 Q

b, = 450 — 502,5 = — 52,5 Q

Nur der Wert fiir b, ist sinnvoll.

a =Ry —b = 1000 — 952,5 = 47,5Q

a= 47,50 |

b =19525Q |
Probe: b|/R muB ebenfalls 47,5 Q ergeben.

r FOF . B
DB Qd_.,:) aHQ__ — 4750
b+ R 952,5 + 50

Die Rechnung zeigt, daB die halbe Span-
nung keinesfalls bei halbem Teilerwider-
stand abgegriffen wird. Die Rechnung
gibt einige weitere Erkenntnisse:
Je kleiner R, um so mehr weicht die
Spannungsverteilung von der linearen ab.
Je groBer Ry, um so stirker macht sich
eine niederohmige Belastung bemerkbar.
Nun sollen die Teilerwiderstinde a und b
und der Belastungswiderstand R be-
kannt sein. Gesucht wird die sich dann
einstellende Teilspannung U, (bzw. U,).
Die Teilspannung U, ist der Spannungs-
abfall an R||b.
Die Teilspannung U, ist der Spannungs-
abfall an a. :
Die Gesamtspannung U, ist gewisser-
maBen der Spannungsabfall ana 4+ R |b.

Nach Gleichung (1) wird somit:

R-b (5)
U, Rllb R+ b
: = =~ —— - daraus
U, a+Rjjb , R:D
R+ b
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Nach dieser Formel wurden die Kurven
der Abb. 5 berechnet. Eine Spannung von
U, = B0 Volt wird an einen Spannungs-
teiler von Ry = 240 Q angelegt. Es wur-
den 4 verschiedene Belastungsfille be-
rechnet.

1. R = oo Leerlauf, unbelastet.
2, R=1500

3. R= 500

4. R = 20 Q starke Belastung

Beispiel: R=500Q, b=2000Q, U,=?

y 1

U= w0
. T 50 T 200

a=240—200=40Q

Dieses Beispiel ist in der Abb. 5 besonders

gekennzeichnet. Bei Nichtbelastung ver-

teilt sich die Spannung linear lings des

Spannungsteilers I, Bei 3} R; = 20 Volt,

/s Rg = 40 Volt. 3/; Ry = 60 Volt, 1/, Ry

= 80 Volt.

Mit zunehmender Belastung weicht die

Spannungsverteilung immer mehr von

ihrer Linearitit ab.

Wie die Kurve 1V deutlich zeigt, kann
man bei einem kleinen Belastungswider-
stand die halbe Spannung (40 Volt) erst
bei etwa b = 220 Q abgreifen.

Interessant ist fernerhin, daB der Abstand
der Kurven voneinander etwa gleich ist,
obgleich die Belastungswiderstinde vollig
ungleich abweichen. So wirkt sich eine
Widerstandsverringerung von R = o
bis R = 150 Q beinahe so wie die von
R =150Q bis R = 50 Q und auch von
R=50Q bis R=20Q aus. Daraus
kann abgeleitet werden: Je niederohmi-
ger der Belastungswiderstand und je
hochohmiger der Spannungsteiler ist,
um so stirker ist die Kriimmung der
Spannungsteilerkurve. Fiir die Anwen-
dung kann man dann sagen: Um die ab-
gegriffene Spannung bei schwankender
Belastung méglichst gleichbleibend zu
halten, wird der Spannungsteiler mit
einem kleinen Querwiderstand  (hoher
Querstrom) hergestellt werden miissen.

Wird der Belastungswiderstand griBer
als der Spannungsteilerwiderstand, so
gleicht sich die Belastungskurve immer
mehr an die lineare Spannungsvertei-
lung an. Fortsetzung folgt)

=80- % = 406Volt

Aus der Geschichte der Elektrochemie®

Im ersten Viertel des 19. Jahrhunderts
schien es, als ob die Elektrochemie da-
zu berufen sei, die vielen Geheimnisse
im Reich der Stoffe endgilitig zu ldsen.
Zu dieser Hoffnung schienen die glinzen-
den Versuche des englischen Forschers
Sir Humphry D avy zu berechtigen.

Davy (1778...1829), einer der Mithe-
griinder der Elektrochemie, hatte erfolg-
reich seinen perstnlichen EinfluB dazu
verwendet, das Ansehen der Wissen-
schaft und ihrer Vertreter zu férdern.
Er verstand es, in seinen glinzenden
Vortrigen in der Royal Society die her-
vorragendsten Vertreter der englischen
Gesellschaft zu versammeln. Bei einer
dieser Veranstaltungen im Jahre 1808
filhrte er auch die Darstellungen des
Natriums und des Kaliums durch den
elektrischen Strom vor. Er benutzte da-
zu eine sehr starke Voltasche Batterie.
Selten nur haben chemische Versuche
ein solches allgemeines Aufsehen erregt
wie diese, war doch eine neue Kraft, die
geheimnisvolle Elektrizitit, Ahnlich wie
der Blitz im Gewitter, bel diesen Ver-
suchen besonders eindrucksvoll gewesen.
Man erinnerte sich auch daran, daB die
Niederliinder Troostwyk und Dei-
mann 1789 das Wasser durch den elek-
trischen Funken zerlegt hatten, und daB3
Nicholson wund Carlisle das
gleiche Ergebnis durch den galvanischen
Strom im Jahre 1800 erreicht hatten.
Man erhoffte nun von Davys Versuchen
den Anbruch einer neuen Epoche in der
Chemie. Zunidchst schien sich auch diese
Hoffnung zu erfiillen. Mit Hilfe des
elektrischen Lichtbogens gelang es
Davy, weitere Elemente, wie das Barium,
das Strontium, das Kalzium und das
Magnesium darzustellen. Die grofien
englischen Chemiker Cavendish
(1731 ...1810) und Priestley (1733
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verschieden
Spannungsteilers. Rg = 240 2, U = B0 Volt

... 1804) beobachteten die Bildung einer
SHure aus der Luft beim Durchschlagen
des elektrischen Funkens. Dann aber
hirte die iiberraschend schnelle Folge
dieser Entdeckungen auf.

Davy war wohl

der erste, der den

Gedanken aus-

f/ /} sprach, daf die
/ chemischen  Ver-
bindungen durch

/ / / die Kraft der Elek-
trizitat bewirkt

y/ wiirden, eine An-

sicht, die, wenn

I auch in anderer

Form, von der mo-

e 5// dernen Atomistik
auf das schinste

bestiitigt  wurde.

Davy glaubte, daB

zwel chemische

2 Elemente immer

w0, %8  dann eine Verbin-
2 dung eingingen,

34 Rg teg wenn ihre Atome
- sich durch Reibung
entgegengesetzt

hoch belasteten

elektrisch aufluden, so dafl sie sich an-
ziehen miiften. Eine solche Theorie ent-
sprach dem damaligen Stande der Er-
fahrung und muBte in der Zukunft
revidiert werden,

Im Gegensatz zu Davy kam der groBe
schwedische Chemiker J6ns Jakob Frei-
herr von Berzelius (1779...1848)
zu einer anderen elektrochemischen
Theorie der chemischen Verbindungen,
zu einer Anschauung, die in verbesserter
Form im 20. Jahrhundert neu belebt
wurde. Er lehrte, daB die Atome elek-
trischer Natur seien. Jedes Atom habe
einen positiven und einen negativen Pol.

- Stets iiberwiege der eine von ihnen und

bestimme das Wesen des Elementes. Es
gidbe daher Elemente von positivem und
negativem elektrischem Charakter, die
sich gegenseitig anzigen, wihrend die
gleichnamig geladenen sich abstieBen,
also keine chemische Verbindung ein-
gehen konnten. Da die einzelnen Ladun-
gen der Atome sich nicht immer véllig
ausglichen, entstiinden wieder neue Ver-
bindungen mit vorwiegend positivem
oder negativem Charakter, die ihrerseits
zu neuen Verbindungen fihig seien, bis
ein elektrischer Ausgleich erfolgt sei.
So genial auch diese Theorie war, so
wurden doch sehr bald Beobachtungen
gemacht, die ihr widersprachen. Ent-
scheidend wurden hier die TUnter-
suchungen des hervorragenden franzo-
sischen Chemikers Jean Baptiste André
Dumas (1800..1884), des Mitbegriin-
ders der Ecole Centrale des Arts et
Manufactures in Paris, {ilber den Ersatz
der Wasserstoffatome durch Halogene,
d. h. Salzbildner (Fluor, Chlor, Brom
und Jod) in Sduren, z. B. in der Essig-
sdure und in der Chloressigsidure. Hier
wurde der elektropositive Wasser-
stoff durch das elektronegative
Chlor ersetzt, ohne daf sich wesentliche
Anderungen der Siuren ergaben. Dann
erkannte Dumas, daB ein wasserstoff-
haltiger Korper jede Wasserstoffmenge,
die er verliert, durch eine entsprechende
Menge Chlor, Brom oder Jod ersetzt,
und schlielich bewies er, daB Wasser-
stoff auch durch eine entsprechende
Menge Sauerstoff ersetzt werden kann,
wobei also immer zwel Atome Wasser-
stoff durch ein Atom Sauerstoff zu er-
setzen wiiren.

Zahlreiche Chemiker lehnten auf Grund
dieser Feststellungen die elektrochemi-
sche Theorie von Berzelius ab. Sie muBte
aber, wie wir heute iibersehen k&nnen,
fiir die von Dumas angefiihrten Fille
versagen. Doch schon wenige Jahr-
zehnte spiter, 1870, schrieb der groBe
deutsche ,organische* Chemiker Fried-
rich August Kekulé von Stradonitz
(1829 ... 1896) iiber diese Theorie die
denkwiirdigen Worte: ,Aller Wahr-
scheinlichkeit nach wird sie in einer
demnéchstigen Entwicklungsperiode der
Wissenschaft wieder aufgegriffen wer-
den, um dann in verjlingter Form auch
Friichte bringen 2zu konnen.” Diese
Voraussage hat sich jetzt erfiillt. W. M.

*) 8. FUNK-TECHNIK Nr. 91948, S. 223.
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Arithmetik und Algebra

In den bisherigen Heften wurden die vier
Grundrechnungsarten Addition, Subtrak-
tion, Multiplikation und Division behan-
delt. Diese Rechnungsarten erstreckten
sich dabei anf die ganzen und gebrochenen
positiven und negativen Zahlen. Im nor-
malen biirgerlichen Leben kommt man
mit diesen Rechnungsarten im genannten
Zahlenbereich aus. Bedenkt man, dal es
unter wilden Volkerstimmen Menschen
gibt, die nur bis drei zahlen kénnen und,
wenn z. B. 5 Antilopen an ihnen vorbei-
laufen, sagen, es seien viele, so kénnten
wir stolz sein, daB wir es mit dem bisher
dargestellten Wissensstoff schon so ,,herr-
lich weit'" gebracht haben, Fiir die rech-
nerische und messende Beherrschung der
Naturkrifte reichen jedoch diese Kennt-
nisse bei weitem nicht aus, und es sollen
daher in den folgenden Heften die wei-
teren Grundrechnungsarten Potenzieren,
Radizieren (Wurzelziehen) und Logarith-
mieren behandelt werden.

Potenzieren

Fiir eine Summe aus n gleichen Sum-
manden hatten wir friither abkiirzend

1 2 3 s

;+a+a-}-.-.—f—a-=na.
geschrieben und waren so zum Begriff der
Multiplikation gelangt. In &hnlicher Weise
schreibt man fiir das Produkt aus n
gleichen Faktoren

g (1)

(gelesen a hoch n oder a zur n-ten). Man
nennt a® eine Potenz, a die Basis oder
Grundzahl, n den Exponenten. Uber den
Faktoren von Gleichung (1) ist die Ord-
nungszahl angegeben worden. Fiir den
Exponenten wollen wir vorliufig nur
ganze positive Zahlen zulassen, fiir die
Grundzahl dagegen die ganzen und ge-
brochenen positiven und negativen Zah-
len. Fiir die zweite Potenz (a®) sagt man
auch Quadrat, fiir die dritte (a?) Kubus,
fiir die vierte (a%) Biquadrat. Es ist z. B.
2 =2:2-2=8.

Man leitet leicht folgende Rechenregeln
ab:

am . gt — gm+mn (2)
¥ = am—1 (3)
an

(a-bjn =an-bn (4)
a n a_n

(—g). -2 (%)

{am)n —=gm.n (6}

Man kann alle Formeln auch von rechts
nach links (wie die Chinesen) lesen und
erhiilt dadurch die Umkehrungssiitze.

Es ist z. B.
24.22=(2.2:-2-2)-(2:2) =24+2=26
24 ghgrge g

P M. 09

g

[
oo
[

(292 = (2-2-2)2 = (2~

2.
= 9%.2 98

Da das Potenzieren eine besondere Art
der Multiplikation darstellt, ergeben sich
diese Regeln einfach durch Anwendung

2)+(2+2-2)
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der Gesetze fiir die Multiplikation. Bei den

allgemeinen Zahlen verfihrt man z. B. so:
2 3 m 1 2 8 n
amsal — | wa)riEsasaraaa)

1 2 8 m+n
et
=a-*a*a‘*.,..,a=am+n

Der Leser leite die iibrigen Formeln fiir
allgemeine Zahlen selbst ab. Nur durch
eigenes Erarbeiten gewinnt man Sicher-
heit und Gewandtheit im Rechnen. Man
setzt:

al =2 (7]
und a% = 1 (8)
Die letzte Beziehung ergibt sich aus:
am
a_m = gh—m — 30 — 1

Insbesondere ergeben sich die bekannten
Formeln:

(a + b)? = a? 4 2ab + b? (9)

(a—b)? =a?— 2ab + b? (10)
(a + b) (a—b) =a?—b? (11)
(a +b)P=a?43a*b+ 3ab?+b* (12)
(a—b)® —a®—3a%h + 3ab?—b® (13)

Es ist z. B::

(a4+b)2=(a+Db)(a+b) =a? 4 ab
+ ab 4 b? = a? 4 2ab + b?,

Ebenso rechnet man die iibrigen Glei-

chungen nach den bekannten Rechenver-

fahren fir Klammerausdriicke aus.
(Fortsetzung folgt)

BRIEFKASTEN

Anfragen an den technischen
Auskunftsdienst bitten wir kurz zu
fassen. Die Beantwortungen erfolgen
kostenlos. Es ist jedoch unbedingt ein
frankierter Briefumschlag beizufiigen.
An dieser Stelle werden nur allgemein
interessierende Themen verdffentlicht,

Friedrich Hofmann, Coburg/Ofr.

Was ist ein Amplitudenbegrenzer (noise-
limiter) und wie wird er praktisch geschaltet?

Antwort: Fiir Stdrbegrenzer giht es
eine ganze Reihe von Schaltungen. Sie dienen
in der Haupuache dazu, Knackstirungen zu
vermindern, die durch Z{indfunken, Gewitter,
Lichtschalter u. id. hervorgerufen werden.
Besonders in sehr empfindlichen Nachrichten-
empfingern kiénnen derartige kurze Stir-
impulse so stark werden, daB sie einen
kurzzeitigen Ausfall des Geriites verursachen,
Auch das menschliche Ohr wird durch
momentane GerHuschspitzen kurzzeitig weni-
ger empfindlich, so daB beispielsweise drei
oder vier Morsezeichen plitzlich nicht auf-
genommen werden kiinnen.

Um die Stirke der stbrenden Impulse zu be-
grenzen, kann man zwel Dioden in der ge-
zeichneten Weise zusammenschalten. An dem
Potentiometer P wird die Vorspannung fiir
die Anode der unteren Zweipolrihre einge-
stellt. Erst wenn die Amplitude der Stérung
groBer ist als die eingestellte Vorspannung,
wird der Storbegrenzer wirksam, d. h. die
Zweipolstrecke wird
leitend und die Stor-
spannung kurzge-
schlossen. Alle Be-
grenzerschaltungen
dieser Art reagieren
natfirlich auch auf
hohe Modulations-
spitzen beim Telefo-
nieempfang. Man re-
gelt deshalb die Be-
grenzungsschwelle
praktisch auf einen
Modulationsgrad von
etwa 70% ein, C. M.

Zeichrung: FT-Lobor

|§§ LEXIKONX

Bildspeicherrdhre

Eine Elektronenstrahlréhre, die ein iiber-
tragenes Augenblicksbild lingere Zeit
als Stehbild festhalten kann, wird Bild-
speicherrdhre genannt. Die Arbeitsweise
einer solchen Rohre beruht darauf,
dafl ein Bildsignal auf einem dielek-
trischen Schirm in Form eines unsicht-
baren Ladungsbildes aufgezeichnet wird.
Weil die Ladungsverteilung, die das Bild
auf dem Schirm ausmacht, sich bald aus-
gleichen wiirde, muB sie , frischgehalten*
werden, was mit Hilfe von Elektronen-
bestrahlung mdglich ist. Ein abtasten-
der Elektronenstrahl iibertrigt das un-
sichtbare Bild der Speicherrdhre auf
eine oder mehrere normale Bildréhren,
auf denen es dann sichtbar ist.

Mit der Bildspeicherrbhre kénnen bei-
spielsweise Augenblicksbilder aus einer
unaufhérlichen Folge verdnderlicher
FunkmeBanzeigen herausgegriffen und
ausgemessen werden.

Spannungsgleichhalter
oder Spannungsregler dienen in der Hoch-
frequenztechnik vor allem dem Gleich-
halten der Heiz- und Anodengleich-
spannung fiir die Elektronenrithren von
Geriiten, die aus Wechselstromnetzen
schwankender Spannung gespeist wer-
den. Fiir manche Arten elektronischer
Schaltungsanordnungen, z. B. MeBgerite,
sind sie von entscheidender Bedeutung.
Die wichtigsten Bauarten selbsttitig
arbeitender Spannungsgleichhalter sind:

Thermische Spannungsregler

Sie beruhen auf dem Prinzip, daB der
Widerstand eines durch Stromfluff er-
hitzten Drahtes von der Stromstirke in
gesetzmiBiger Abhiingigkeit steht, Nach-
teilig an solchen Einrichtungen ist ihr
Unvermdgen, wegen der thermischen
Trigheit erhitzter Drihte kurzzeitige
Spannungsschwankungen schnell genug
nachzuregeln.

Elektronische Spannungsregler
Hierbel handelt es sich um Feinregel-
schaltungen unter Verwendung von
Elektronenrdhren. Sie arbeiten triig-
heitslos, bedingen aber einen verhiiltnis-
mifig grofien Aufwand.

Glimmspannungsteiler

Diese Regler haben zur Grundlage, daf
der Spannungsabfallan Glimmentladungs-
strecken in verdiinnten Gasen (,,Stabilo-
volt“-Réhren) so gut wie unabhingig
vom durchflieBenden Strom ist. Die
Spannungsgleichhaltung mit Hilfe von
Glimmréhren ist triigheitslos und wird
viel angewendet,

Elektromagnetische Spannungsregler
Sie beruhen auf der Eigenschaft wechsel-
stromdurchflossener Spulen mit stark ge-
siittigten Eisenkernen, daf an ihnen trotz
grofier Spannungsschwankungen -eine
fast gleichbleibende Spannung auftritt.
Derartige Regler sind weitestgehend
trigheitslos, haben groBe Regelgenauig-
keit und unbegrenzte Lebensdauer.

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1948
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Zcitschriftendienst

Ionosphiaren-Ubersicht 1947

Einer seit langem eingeblirgerten Sitte ge-
miB, bringt die ,Wireless World" jdhrlich
eine tbersicht iiber die Sonnenfleckentitigkeit
des abgelaufenen Jahres. So finden wir im
Februarheft 1948 eine solche filr das Jahr
1947, das sich durch ein extremes Sonnen-
fleckenmaximum seit 169 Jahren auszeichnet.
Die astronomischen Observatorien melden die
von ihnen beobachtete relative Sonnenflecken-
zahl an das Observatorium in Ziirich, das die
endgiiltige Zahl aus diesen Meldungen zu-
sammenstellt. So liegen fiir 1947 zur Zeit erst
die Angaben des Royal Observatory in Green-
wich vor, und der Bericht bezieht sich nur
auf diese Zahlen.

Die Ionisation der oberen Atmosphire wird in
der Hauptsache durch die ultraviolette Strah-
lung der Sonne beeinfluBt. Die Ionisation ist
aber auch maBgebend fiir die Ausbreitung
insbesondere der kurzen Wellen und be-
stimmt so deren Reichweite. Die kritische
Frequenz ist dabei die hichste Frequenz, die
von einem senkrecht gegen den Zenit strah-

lenden Sender ausgesendet und dann emp-

fangen wird. Fiir Weitverbindungen gehirt zu
dieser kritischen Fre-
quenz die hiichste ver-
wendbare Frequenz M0
(M. U. F,=Maximum
TUsable Freguency).

Den jihrlichen Gang
der Sonnenflecken-
titigkeit zeigt Abb. 1.
‘Wie man sieht, hatten
wir ein ausgesproche-
nes Minimum im Jahre
1944, wiihrend die Son-
nenfleckentitigkeit in

Sonnenflecken

=

1933

g

den nachfolgenden ik
Jahren auBerordent- Abb. 1. Jahreswerte der
lich stark angewach- rel. Sonnenfleckenzahl

sen ist und 1947 mit Zeichn. Sommermeier
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Abb. 3. Summenkurve der Sonnenflecken, Mittags-
und Mitternachts - Grenzfrequenzen fir Englond

etwa 150 Sonnenflecken (Monatsdurch-
schnitt) ein Maximum erreicht hat. Es steht
nun zu vermuten, daB diese Zahl im Jahre 1948,
wenn auch zuniichst nur wenig, sinkt. Im ein-
zelnen sehen wir in Abb, 2 die Verteilung der
Sonnenflecken auf die Monate und bemerken
im Mai 1947 ein Maximum mit der Zahl 225.
1948 wird trotz sinkender Tendenz gleichfalls
ein Jahr hoherer Sonnenfleckentitigkeit und

L]

folglich sehr hoher Frequenzen fiir den draht-
losen Weltverkehr bleiben. Withrend des Win-
ters 1948/49 hingegen steht ein merklicher Riick-
gang der Sonnenflecken und infolgedessen der
benutzbaren Frequenzen in Aussicht. Abb. 2
zelgt uns auch die kritische Mittagsfrequensz,
die insbesondere durch die F-2-Schicht bedingt
ist. Wihrend nun die Sonnenfleckentiitigkeit
eine gewisse Stetigkeit in ihrem Verlauf zeigt,
erscheint die Kurve der kritischen Frequenz
wesentlich unruhiger. Das erkliirt sich daher,
daB in den Wintermonaten mit langen Zeiten
der Dunkelheit die kritische Frequenz stets
hither liegt als in den Sommermonaten. tther-
gichtlicher wird der Verlauf der beiden Er-
scheinungen, wenn man die Mittelwerte bil-
det (Abb. 3). Hier sieht man, daB Sonnen-
fleckentiitigkeit und kritische Mittags- bzw.
Mitternachtsfrequenz stets proportional wach-
sen, bzw. abnehmen.

Praktisch wirken sich diese RBeobachtungen
fiir den GroBstationsbetrieb natiirlich kaum
aus, da man die Wellen von GroBstationen
flir Weitverkehr stets so legen muB, daB sie
unter allen Umstéinden die vorgegebene Ent-
fernung {iberbriicken kiénnen. Dagegen kann
man die Zu- oder Abnahme der kritischen
Frequenz deutlich im Amateurverkehr beob-
achten. Wihrend des Winters 1946/47 mit
seiner besonders hohen Sonnenfleckentiitig-
keit wurde ein solcher Fall berichtet von
einem Amateurverkehr auf 50 MHz zwischen
USA und England und zwischen Holland und
Stidafrika. Im weiteren Verlauf des Jahres
1947, besonders im November, nahm dann
die Zahl der QSO’'s zwischen Europa und
USA auf dieser Wellenliinge stark zu, und
es ist zu erwarten, daB dieser Zustand sich
bis in den Winter 1948/49 hinein hilt.

Auf der benachbarten Frequenz 45 MHz
arbeitet der Londoner Fernsehdienst, und es
ist nun interessant, daB wiihrend des Herb-
stes und Winters 1947 diese Sendungen in
Amerika deutlich wahrgenommen werden
konnten und zum Teil den eigenen Betrieb
stirten. Dabei muB man bedenken, daB der
Fernsehbetrieb an und filr sich nur fiir

X) ;
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einen bestimmten &rtlich begrenzten Bezirk
gedacht ist. Umgekehrt hat insbesondere die
frequenzmodulierte Station WEFM in Chi-
kago wiederholt die Bildiibertragung in Eng-
land durch Interferenz beeintriichtigt.

Auch in diesem Jahre wird aller Wahrschein-
lichkeit nach die Sonnenfleckentftigkeit uns
glinstige DX-Verbindungen bringen.

Fotozellen aus Kadmiumsulfid
Kadmiumsulfid-Kristalle zeigen den bisher
stirksten bekannten lichtelektrischen Effekt
unter allen Substanzen und wiren daher fiir
Fotozellen sehr geeignet, wenn nicht die in
der Natur ohnehin schon sehr selten vor-
kommenden Kristalle zu klein und zerbrech-
lich wiren, um eine technische Verwertung
zu gestatten. Da es jetzt gelungen ist, sowohl
Kadmiumsulfid-Kristalle mit einer wirksamen
Flédche von immerhin 15 mm?2 als auch diinne
Kadmiumsulfid-Schichten von  erheblicher
Ausdehnung kiinstlich herzustellen, deren
Lichtempfindlichkeit mnicht der der nailir-
lichen Kristalle nachsteht, kann nunmehr auch
an den Bau von Kadmiumsulfid-Zellen und
deren technische Verwendung gedacht werden.
Die Empfindlichkeit dieser Zellen reicht von
250 mg bis 500 mp, also vom ultravioletten
bis zum graugriinen Licht. Ist in dem erregen-
den Licht ein ultraroter Strahlenanteil ent-
halten, so bewirkt dieser eine Herabsetzung
der Zellenempfindlichkeit; da Kadmiumsulfid
zu der Gruppe der Phosphore gehirt, be-
wirken nimlich ultrarote Strahlen eine Til-
gung, die ja von den nachleuchtenden Phos-
phoren her bekannt ist. Hochste Empfindlich-
keit der Kadmiumsulfid-Zelle erhilt man da-
her, wenn man ein filr Ultrarot undurch-
lissiges Filter vor die Zelle schaltet.

Der Dunkelwiderstand der Zelle betrigt
mehrere hundert Megohm und wird schon bei

geringer Beleuchtung auf etwa 10000 Ohm
herabgesetzt. Mit einer Zelle, deren Emp-
findlichkeit ungefihr 10 mA je-Lumen betrug,
konnte noch eine Lichtleistung von 10—10 Watt
nachgewiesen werden. Die gleiche Zelle
lieferte im April bei Tageslicht einen Foto-
strom von 80 mA, Der Fotostrom steigt
linear mit der an der Zelle liegenden elek-
trischen Spannung an, wichst aber nicht
geradlinig mit dem auf die Zelle fallenden
Lichtstrom. Bei sehr kleinen Lichtstirken ist
die Zunahme des Stromes mit wachsender
Lichtstirke am groBten, wird aber bei griBe-
ren Lichtstiirken immer geringer. Die Kad-
miumsulfid-Zelle ist daher als ,Nullinstru-
ment“ besonders gut geeignet. Auch flir Ront-
gen-, Gamma- und Elektronenstrahlen ist die
Zelle sehr empfindlich. a
(Research, Februar 1948, und Zeitschrift flir
Naturforschung, Nov./Dez. 1947.)

Uber Vielfachiibertragung durch Impulse
wird in FUNK UND TON, Heft 6/48, an
erster Stelle die tibersetzung einer fran-
ziisischen Arbeit ,,Procédis et dispositifs uti-
lisés dans les transmissions multiplex par
impulsions* von Gaston Potier gebracht.
Dieser Bericht, der noch fortgesetzt * wird,
gibt einen umfassenden Uberblick {iber alle
mit der Funkiibertragung durch Impulse zu-
sammenhingende Fragen und Verfahren.

Aus dem Institut flir physikalische Chemie
der Universitit Freiburg i. Br. stammt die
Arbeit , Rohrenvoltmeter und Réhrengalvano-
meter mit Gleichspannungsverstiirker” wvon
Dipl.-Chem, R. L. Schupp und Prof. E. Mecke;
darin wird ein dreistufiger Gleichspannungs-
verstiirker mit Gegentakt-Endstufe beschrie-
ben., tber ,Ein dreikreisiges Kopplungsfilter
fiir Breitbandverstirker* berichtet Dr.-Ing.

Paul Violet. In dieser Arbeit werden die
Eigenschaften des Filters, das gegeniiber
dem Einzelkreis wesentlich hoéhere Verstir-
kung ergibt, auf Grund der Theorie abge-
leitet und Formeln sowie Dimensionierungs-
beispiele angegeben,

nBElektrische Kippschwingungen® ist der Titel
eines Berichtes von Harry Hertwig, der die
mathematischen Beziehungen aufzeigt, mit
Hilfe derer die Bemessung von Kippgene-
ratoren moglich ist, SchlieBlich behandelt Dr.
Wilhelm Geyger ,Elektromagnetische Span-
nungs-Gleichschalter fiir Schaltungsordnungen
mit Elektronenréhren”, AuBler den gebriuch-
lichen Anordnungen beschreibt der Verfasser
eine neuartige Ausfithrung eines mit Elektro-
nenrohren zusammenarbeitenden elektro-
magnetisehen Spannungs-Gleichschalters.

Die Referate behandeln Arbeiten des Aus-
landes {iber den Synchrodyn-Empféanger, die
elektrischen Eigenschaften des Erdbodens
und Wassers bei cm-Wellen, die Ferniiber-
tragung nach dem Code-Prinzip und iiber die
in GroBbritannien {iblichen magnetischen
Schallaufzeichnungsverfahren.

E Empfinger-Kartei

Brandt 148 GW und 448 GW*)
Im Schaltplan sind die Anschluf-
bezeichnungen 7 und 8 an der VEL 11
zu vertauschen. Die Anschliisse der
VY 2 lauten richtig: 1 Anode, 2 Ka-
tode, 3,4 Heizung.

;)_ .FUNK—TECHNIK. Heft 9/48.

FUNK-TECHNIK erscheint mit Genehmigung der frenzdsischen Militérregierung. Monatlich 2 Hefte, Verlag: Wedding-Verlag G.m. b. H.,

Berlin N 65, Miillerstr. la. Chefredakteur: Curt Rint. Bezugspreis vierteljihrlich RM 12—,

Bei Postbezug RM 12,30 (einschl. 27 Pf.

Postgebiihren) zuzliglich 24 Pf. Bestellgeld. Die Abonnementsgebiihren werden innerhalb GroB-Berlins durch die Filialboten der Druckerei-
und Vertriebsgesellschaft m. b, H, monatlich kassiert. Bestellun gen beim Verlag, bei der Druckerei- und Vertriebsgesellschaft m. b. H.,

Vertriebsabteilung der FUNK-TECHNIK,

Berlin W 8, und deren Filialen in allen Stadtteilen Berlins. Anzeigenverwaltung: Berliner Werbe

Dienst, Berlin W 8, Taubenstr. 48/49, Telefon: 4251 81. Der Nachdruck einzelner Beitriige ist nur mit Genehmigung des Verlages gestattet.

Feinsicherunden

Kurt Deutschinender

RADIO- UMD ELEKTRO - GROSSHANDLUNG

BERLIN-CHARLOTTENBURG 2
FERNRUF: 323855

JEBENSSTRASSE 1 -

334

Druck: Druckhaus Tempelhof

ROHRENBESTUCKUNG:
ECH. 11 ECH.1! EBF.11 EL.I EM.11 oder U RGhren

TECHN.MERKMALE:
Kurz-Mittel-Langwellenbereich
HF.Vorstufe, 7 Kreise, Gegenkopplung
Schwundausgleich auf drei RShren
9 KHz Sperre, Klangblende

GROSSUPER IN LUXUSAUSFUHRUNG

FERMRUF GOPPINGEN 3482

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1948
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halten die Spannung konstant [(AZ//) @%
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NACHRICHTEK-
EL. NESSTECHNIK

UHREN - LIND

ZEITHESSTECHNIK >

h EORSCHUNE - ENTWICKLUNG
: FABRIKATION &
REPARATUR

Wir liefern: Skalenrdder, 94 z und 124 &
zweirillig, aus Aluminium

Wir fertigen an: AluminiumguBteile
in jeder beliebigen Form und Bearbeitung fir
die Radioindustrie nach Zeichnung und Muster

Wirsuchen: Aluminiumbarrenod.-schrott
sowie Shaping, 500 mm Hub, Exzenterpressen, Revolverbdnke
und allgem. Werkzeuge fiir die Metallbearbeitung

w. anLtkf, ELEKTROGERATEBAU - METALLGIESSEREI
BERLIN SO 16, MICHAELKIRCHSTRASSE 17 . TELEFON 674250

Ich teile hierdurch allen meinen Geschéftsfreunden mit, daf die Firma

HKeidrich-Gesellschaft m.b. HK.

Apparatebav - GroBhandel fir Rundfunk- und Elektrobedarf
Bamberg, Urbanstrafie 18, sowie ihre Zweigbelriebe in
Miirnberg und Wabern, Kreis Kassel
gem. vor d. Landgerichi Bamberg protokolliertem Vergleich, nicht mehr
unler diesem Firmennamen arbeiten darf, Ich bin aus dieser Firma als
Geschéflsfihrer und Gesellschafter ausgeschieden und filhre meinen
Betrieb wie vor Grindung der G.m. b. H. unter der Firmenbezeichnung

4 - - -
Gottfricd Heidzich, Ingenicur
GroBhandel fiir Rundfunk- und Elektrobedarf - Apparatebau

Bamberg, LichtenhaidestraBBe 3 . Fernsprecher 510

als alleiniger Inhaber weiter.

Ich danke lhnen fir das mir bisher persdnlich entgegengebrachte Ver-
trauen, und bitte Sie, mir dasselbe auch weiterhin bewahren zu wollen

G. Heidrich, Ingenieur

ARTHUR METZKE

FABRIK FURMESSTECHNIK
(16) KASSEL - NIEDERZWEHREN 16

TELEFON 4678

RADIO-LABOR
Jng. €. fzetecw

{10 o) DRESDEN-IN 6 - OBERGRABEN 6

regeneriert Rundfunkrohren

schnell und mit bestem Erfolg

Petereit

Bearbeitung cller deutschen Typen.
Auvsnahme D.- u. kemmerzielle Réhren

Eingesandte Réhren miissen mechanisch und elekirisch in Ordnung sein. (Keine

Schlusse, Unterbrechungen, Heizfadenbruch usw.). Ein geringer Emissions-
ausschlag mul auf dem Priifgerdt noch erkennbar sein

Bezirksvertretung und Annahmestelle fir GroB-Berlin und Land Brandenburg:

MAX HANDRACK, BERLIN-FRIEDRIC HSHAGEN, STILLERZEILE 46

Fir Westdeutschland:

KARL ANUSCHAT, (22¢) KOLN - ZOLLSTOCK, NAUHEIMER STRASSE 16

Elektrotechnische
Spezialantikel

Metallwarenfabrik

HERMANN KARLGUTH

BERLIN 50.36
REICHENBERGER STR.23

FERNRUF: 66 62 69

KONSTRUK -
TIONSBURO

STERNTON
G.M.B.H

BERLIN SW68 [
FRIEDRICHSTR. 236
TELEFON 6641 11

Wir suchen dringend

kommerzielle und amerikanische

Rohren aller Typen

MECHANIK
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AN

HANS NIEDIECK

Kondensatorenbau - Grabow/Meckl.

ELEKTROLYT I ROLLBLOCK I BECHER

Regeneration und Neubavu

Verlangen Sie Offerte !

‘Unbrauchbare

werden regeneriert

Riickfragen unt. genauer Angabe
der Stiickzahlen, Scheibendurch-
messer u. Zustand der Oberfliche

autorect
Berlin-Steglitz, PostschlieBfach 53

Wer liefers lanfend

leere Plaltenspiel-Schrinke

in moderner und
antiker Ausfithrung?

Gefl. ausfithrl. Preisofferten unter Funk 406
an Berliner Werbe Dicnst, BerlinW8, erbeten

1
"A-S 'Splllell
und Schaltschemen
f. Werkstitten, Bastler u. Amateure.
Sonderanfertigung v. Schaltschemen
nach vorhandenen Rohren, Réhren-
listen, Austauschtabellen, Spulen-
sae, Bastler- und Amateurbedarf.
Liste anfordern!

Radio-Technisches Biiro
Ing. G. A. Schwarz

Fiirth/Bayern, Kohlenmarkt 1
Tel. 705 44

BLN-BAUMSCHULENWEG
TROJANSTR.6 + AM ] BHF
STR:B. 87,91, 95.

OTTOMAR SICKEL

RADIO-ELEKTRO-GROSSHANDLUNG
Leipzig C1
Karl - Liebknechi - Str. 12

LIEFERT: (nur an Héandler)

Rundfunkzubeh&rund Re-
paraturteile und

ba wyft /

Hersteller werdenum An-

RADIO- und ELEKTRO-GROSSVERTRIEB

KARL MOROFF

Ruf-Nr.: 495212 .
Drahtanschrift: Radiomoroff, Berlin

1) Anlieferung in Berlin:

Geschaftszeit:

durch
2) Lieferung nach auswdris: Post- und Bahnversand
8—16 Uhr, sonnabends

Bin.-Reinickendorf Ost
Verl. Koloniestr, 7-12

Mach DiensischluB Ruf -Nr.: 463057

{/Jj\nk auf\|
(Veskauf)

Boten

eigene

8—-13 Uhr

gehrauchtn;n Geraten

Ankauf von Radie-Réhren und -Teilen

RADIO-ELEKTRO-GROSSHANDLUNG

Wilhelm Herbrecht

BERLIN SO 16, BRUCKENSTRASSE 5b
Telefon 672319

RADIO-OHNESORG Ankauf Verkauf
gebOie gebeter‘l Berlin-Wilmersdorf, Berliner Strasse 1 et
ISOLIERROHRE Wir bitten Spulenversand

(Peschelrohre) in den gingigsten
Abmessungen fertigt und liefert
OTTO SCHERZINGER

MANNHEIM-ALMENHOF
Friedrich-Béttger-StralBe 6

RADIO-FOTD-KINO

(Radio-Fachgesch&ft , Tiergarien®)
INH. HANS GOSCIMSKI
Berlin NW21, Turmstr. 47a, Tel. 392346

WIR SUCHEN:
Rundfunkmaterial
und Rohren jeder Art

Kupferlack- u. Seidendrihte
Hochfrequenzlitze

Herstellerfirmen von Plattenspiel-
schrinken, elektrischen Platten-
laufwerken und Rundfunkgeriten

um laufende Angebote
+ERBA-RADIO* G.m.b.H.

Berlin-Friedenau, Rheingaustrale 18

1- und 2-Kreiser, Supersiitze .
Kurz-Mittel-Langwelle, Sperrkreise

Oberingenieur
Apparatebau ¥ Snvrze
Berlin - Charlottenburg, Pestalozzi-

stralie 9- Tel. 3227 17 . Telegr.-Adr.:
Miraspule Berlin - Riickporto erbet,

GRAVIERUNGEN

von
Skalen (auBer Rundfunkskalen)
Schildern
Frontplatien -
Einzel- und Massenanfertig.

H. PREUSS, Berlin- Pankow, Wollankstr, 126

[OD

BERLIN-LICHTERFELDE-WEST
HORTENSIENSTR. 54 - TEL. 760784
AMNKLAM, FRIEDLANDER STRASSE 20
hat grofien Bedarf an Beleuchtungskérpern,

Lompenschirmen, Heizkérpern u. Installat.-
Materialien. Ang.v. Fabrikantendring.erb,

Feindraht-
Spiralen

von 3-12 Mikro in allen Me-
tallen (auch Wolfram) kénnen
laufend geliefert werden.

Elekire - Physik
Heinrich Higle, Konstanz

Lautsprecher-

Reparaturen sémtlicher in-und
ausléndischen Fabrikate

OTTO SYCHA
Berlin-Zehlendorf, Onkel-Tom-5tr. 3

Elektrische Sicherungen und
Sicherungsautomaten werden
repariert im Fachbetrieb H. MEYE,
(10b)Thalheim/Erzgeb.,GornsdorferStr.4g

C'?':t'r den (gag:mama fi'efalrf:

Ruf: 847095

UP-HUS
Stuttgart-Untertirkheim 6
BASTLER- Simtliche Rundfunk-
: : schaltungen in Fabrik-
Q UELLE sétzen, Einze!schailungen
od. ganzen Sammlungen.
Radio (Elektro) Musik Perner: Deutsche  und
Reparaturwerkstatt F B amerikanische Réhren-
aller Typen tabellen, Regenerier- u.

RUNDFUNK-SCHUMANN
BERLIN SWW 29 - FURBRINGER STR. 6
(Eingang Zossener Strafie)

Superabgleichvorschrif -
ten,Réhrenaustauschlexi-
kon mit iib. 25800 Réhren-
austauschmbglichkeiten.

[ -
Jonit-
ERZEUGNISSE
kurzfristig lieferbar:

SONIT-ELEKTRO - KITTPULYER
zum Einkitten von Metaliteilen
in Porzellan usw. sowie zur
Reparatur von Réhren, Lampen
v. elektr, Kochern. GroBe Pckg.
M 1,-, kleine Pckg. M -,40
SONIT-DETEKTOR- KRISTALLE
brutto -,75 pro Stck.
SONIT-EXTRA- KRISTALLE
brutto -,90 pro Stck.
SONIT - ZIMMERANTENNEN
brutte 3,— proStck.

Héndler und Grossistenrabatf auf Anfrage

TASSILO AULINGER
MUNCHEN 13, SCHELLINGSTRASSE 5

Rundfunkgerite

Einkreiser mit Permeabilitdtsabstimmung, mittel-lang,
und mit Dreh-Kondensator, kurz-mittel -lang, auf
Werkvertrag bei Zulieferung des Materials lieferbar.

Ernsthafte Interessenten fordern niihere Unterlagen an

Funk 206 Berliner Werbe

Dienst, Berlin W 8

SwW 29

GNEISENAUSTR. 27
RUF. 666228

OHMMETER

FUR NETZANSCHLUSS

wvon 0—=5 MOhm, unterteilt in
4 MeBbereiche, mil Stufen-
schalter und Mulleinstellung,
fur Reparaturbetriebe bestens
geeignel. Kurziristig lieferbar.

HANNS KUNZ Ingenieur-Biro

BERLIN-CHARLOTTENBURG 4
Glesebrechtstr.10 o Tel.: 32 21 6%

Perstnl. Ricksprache migl. ab 14 Uhr erbeten

Mefiohmr G 8K
Biwr - Ruadow
Kooenichkerstr. 97-95
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Réhren Tausch u. Ankauf

RADIO Schwals

BERLIN S0O36, am Gérlitzer Hochbahnhof,
Manteuffelstrake 96 Tel.: 66 24 B4

Apparate-Einbaugehduse

mil passenden Skalenanirieben, nullbaumpoliert,
350 x 200 x 170 mm, lieferbar, Kaufe: Radio- v, Elek-
fromaterial, Bespannstoffe, Mechanikerwerkzeuge.
N. UTHLERB » Radiogrofihandlung
Jetzt: Berlin-Lichterfelde Wesi - Tietzenweg 7 - Fernruf: 76 41 32

th'e neuesten (,Gad‘fleﬁrcltalfungen
mit Liste des z. Z. lieferbaren Bastlermaterials
gegen Nachnahme von 6,— durch
Radio-Lilienfeld, NirnberglI,SchlieBfach 60

Ca. 2000 Schaltschemen aller Industrieempfinger 1200,—,
einz. 3,—. R5hrentab. v. 3,— bis 10,—. Réhren jed. Art ges.

Wir reparieren

Lautsprecher und Tonarme

aller Fabrikate

DIO ﬁ

auch schwierige Fdlle an Rundfunkgerdten

DRESDEN-A 45 - SCHLIESSF.1  ANLIEFERUNG: Pos! Dresden-A 45

Ruf: 55721 BahnexpreB: Bohnhof Niedersedlitz

Gichtung! Rundfunk-Pastler
Ihren Bedarl decken Sie bei:

Musik - Radio-Werner

INHABER WERNER & SEILER
Berlin N58, Danziger StraBe 7

Telefon: 421574

EIGENE REPARATUR-WERKSTATT, STETS NEUEINGANGE

Radioeinzelteile. Elekiromaterial.
Musikwarenzubehér An- und VERKAUE

Oftspielnadeln fiir den Grofi-
und Einzelhandel liefert stindig

Willy Gosemann, Berlin-Neukélin, Hobrechtstrafie 47

AZ1-AZ11-AZ12 - RGN 1064

Luftdrehkondensatoren 500 cm,solide AusfUhrung,
im Tausch gegen andere Réhren, auch W-R8hren u. amerikan. Réhren

geboten

RADIOLUX G.m.b.H., Abl. Réhrentausch, Berlin-Steglitz, Tel.: 721241, 7228 64

&>

RADIO- UND ELEKTRO-MULLER

HERSTELLER DER

HERSTELLER DER
FABRIKATIONv.RADIOTEILEN
ELEKTRO - RADIOVERTRIEB @
REPARATUR - WERKSTATTEN

ERZEUGNISSE ERZEUGBNISSE

BERLINSWGS61, TEMPELHOFER UFER 11 - FEANRUF 667645

ois
AUTO- RADIO
ANKAUF . VERKAUF EINBAU . ENTSTORUNG
Berlin-Charlottenburg 9 BUro: Kaiserdamm 21, v. I
Telefon 9767 47 Werkst: Rognitzsir. 16-18
 TE————

RADIO-ZENTRALE  Ankau . Verkauf - Tausch
WILHELM ULIVELLI  Fadicarparate
o Radioréhren
egr.
“ Radiotedinisde
BERLIN N 65 « MULLERSTRASSE 138 P
(U-BHF. SEESTRASSE) + TEL. 463368 Seeratur
Grofites Spezialgeschift fir Bastiermaterial Schallplatien
Elnzeltelle firEisenbahn-Modellbau

KURSE FUR RUNDFUNKTECHNIK

unter Leitung bewihrter Fachkrilte

Private Technische Fachschule fiir das Handwerk
Bautechnik - Elektrotechnik . Kraftfahrzeugtechnik

BERLIN-WILMERSDORF, Kaiserallee 187 (Volkshaus) - Fernruf: 87 1018
Anmeldungen tiglich von 8-18 Uhr

5-paarige
Batterie-Klemmleisten

mit starken Messingschraub-Konfakien
auf Bakelilgrundplatien lieferbar

Casp. Arn. Winkhaus GmbH.
BURO BERLIN - BERLIN-NEUKOLLN - FINOWSTRASSE 21 - TELEFON: 621621

Entwicklung, Einzel-u. Kleinserienfertigung
stange u. wo‘mm von Teilen, Gerdten und Anlagen der
UKW-, KW-, HF- u. NF-Technik
BERLIN SW68 « RITTERSTRASSE 108/109 . TELEFON 666996

=4 ndke
G.M.B.H., BERLIN

liefert wieder in altbekannter Ausfihrung

Detektorapparate solides PreBstoffgehduse

Drehkondensalor mit Trolitul-Dielektrikum
Eisenkernspule mit gewickelter HF-Litze

Die Buchsen fiir Antenne, Kopfhérer usw. sind durch
internationale Symbole gekennzeichnet
Alleinvertrieb: ELOG, Berlin-Steglitz, Teltowkanalstrafle 1-4

/

/

1 Mlordens

RUNDFUNKMFCHANIKERMEISTER
HAMBURG 19
Rellingerstr. 23




CHIFFREANZEIGEN
Adressierung wie folgt: Funk. .., BWD
Berliner Werbe Dienst, Berlin W8
Zeichenerklirung: (US) = amer. Zone,
(Br.} = engl. Zone, (F) = franz. Zone,

(SR} = russ. Zone, {B) = Berlin

Einzelteilfabrikation
in Hannover, insbesondere Spulen usw.,

Betriebsleiter [iir
fir sofort gesucht. Bevorzugt werden
Herren mit Ideen fiir Programmgestaltg.
und Erweiterung. Angebot unt. A L 1721
an Annoncen-Expedition Metje & Co.,
Hannover Q. 5

Rundfunkmechaniker (Meister), nur erste
Kraft, zur selbstindigen Leitung meiner
Reparaturwerkstatt fiir sofort in Kreis-
stadt (26 000 Einwohner) bei Kost und
Logis gesucht. Hochste Entlohnung, evil,
Gewinnbeteiligung. (SR) . Funk 426
Guthjahr Radio, das ilteste Radio-Fach-
geschift, Berlin N 58, Sdcinhauser
Allee 69, Ruf: 42 83 57, sucht Rundfunk-
Mechaniker-Meister, Vorstellung téglich
9—18 Uhr

Rundfiunkmech ur
digen Leitung einer modern eingerichte-
ten Reparaturwerkstatt im engl. Sektor
von Berlin gesucht. Funk 438

Y r} T
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| Dipl.-Ing. (30 J. werh., 2Kind), bisher
| leitende Stellung in Entwidklung und
Fertigung der HF- u. NF-Industrie sucht
Wirkungskreis mit Wohnung u. Zuzug.
(US) Funk 439

Kriegsbeschidigter, 23 L,

sucht Stelle

zur Umschulung als Radiomechaniker.
Anton ‘Faltus, Warbelow b. Gnoien,
Medklenburg

| | Rundfunkmechaniker mit Erfahrung in
Fund- |
funkgerdten und Kraftverstirkern, sucht |
(Br.)

| der Fertigung und Reparatur von

Stellung in den Westzonen.

Funk 425
Stelle als techn. Zeichner oder als Helfer

elektrofeinmech. Gerdtebaus sucht Abi-

Laborpraxis und 3jdhr. vielseitig. Werk-
stattpraxis. Angeb. unt. (Br.) Funk 451
Radio-Techniker, perfekt im Umbau,
Neubau u. in der Reparatur, sucht seinen
Kenntnissen entsprechenden Wirkungs-
kreis. Evtl. als Werkstattleiter. Angebote
nur aus den Westzonen, Zuzug und
Wohnung fiir 3 Personen Bedingung.
S, M. 2234 BWD, Berlin W 8

Technischer Kaufmann, 36 Jahre, Werk-
zeugmaschinen-, Elektro-, Rundfunk.
Branche, sicheres Auftreten, wverhand-
hingsgewandt, sucht Stellung als Ein-
kaufsleiter; politisch unbelastet. (SR)
Funk 444

Erfahrener Rundfunkmeister fiir Werk-
statt gesucht bei gutem Gehalt und Ver
glitungen. (B) Funk 456

Meisterlose anerk. Rundfunk-Instandset,-
Werkstatt (br. S.) sucht dringend zum
sofortig. Antritt tiichtigen, zuverldssigen
Rundfunkmechaniker-Meister mit prakt.
Erfahrungen in Reparaturen (auch kom-
plizierten) von Rundfunkgeriten sowie
Konstruktion, Neubau, Umbau usw.
(B) Funk 319

Radiobastler, perfekt im Lesen v. Schalt-
schemen und Stromldufen zur Priifung
von Nachrichtengeréten gesucht. Fiir die
Bewerbung wollen sich bitte auch Heim.
kehrer und Schwerbeschidigbe melden.

Weldche Firma bietet 43jdhr, Einarbei-
tung im Abgleichen und RundfunkmeB-
technik. Kenntnisse im Neubau und
Reparatur vorhanden. Englischer oder
amerikanischer Sektor. Angebote unter
R D 394, BWD, Berlin W8

Ingenieur (Maschinenbau, 28 J.), mit
groBem Interesse fir H.F.-Technik, sucht
passende Anfangsstellung auf dem Ge-
biet der H.F.-Technik (moglichst Priif-
feld), die ihm Einarbeitung erméglicht.
(SR) Funk 424

Junger Rundfunkmechaniker (Gymnasial-
bildung) mit guten praktischen u. theore-
tischen Kenntnissen, sucht in kleinem
oder mittlerem Betrieb kder H.F.-Technik

in Labor oder Priiffeld in Betrieb des |

turient, 24 Jahre, mit Zeichenausbildung, |

Wir iibernehmen noch eine erstklassige
Industrievertretung mit dem Alleinver-
kaufsrecht fiir das Land Brandenburg der
Rundfunk- und Elektrobranche. Beteili-
| qung an Neuheiten-Vertrieb nicht aus-
| geschlossen. Angebote an: Fa. , Inha",
Inh, Rudelf Friese, (2) Stahnsdorf, Krs,
Teltow
| Ubernehme Vertretungen f. d. Elektro-,
! Rundiunk- und Fotoindustrie in Ostfries-
land und Oldenburg. Auslieferungslager
vorthanden. Ing. G. Christoph, (23)

E
dynamisch,

Membrandurch-
10 Stick Rchren
Motorrad, ca.

20 Watt,
messer 32 mm, und
BV 12 P 35. Suche:
100 cem. (SR} Punk 417

Biete: U-Rohren-Super ohne Réhren ge-
gen kommerzielle oder Rundfunkréhren.
(SR) Funk 410 :

Biete: UCH, AZ 12, KC 1, P 2000. Suche:

2> RS 241, RGQZ, REG604 REN 914.
(US) Funk 309

Biete: Siemens- Motor mit Schalter,
/s PS, 380/220 Drehstrom, 1430 Umdr.

Suche: Réhren d. A-,
(SR) Funk 415

Biete: Braunsche Ré&hre, DB 7—2, 4XRG
100, 2 X LS 1500, 4 X Stabilovelt, StV
280/80, Suche: MehrfachmeBinstrument
(Gleich- und Wechselstrom), Bettwische
oder Herrenbekleidung. (SR) Funk 413

Elektr. Belichtungsmesser Bewi, neu-
wertig, zu tauschen gegen 1 Stiick Res.
164, 2 Stiick 1234. (SR) Funk 460

Biete: 5adr. abgesch. Mikrofonkabel;
Kondensator-, Tauchspuien- u. Kristall-
Telefunken-Mikrofone; Pegasus-Schneid-
nadeln; Winkel-Abspielnadeln; Klein-
Lautsprecher mit Trafo; Rastenschalter;

E-, C- u. U-Serie.

Block- u. Elektrolyt-Kondensatoren, 2 bis
16 MF; Selengleichrichter bis 60 mA;
Riickkoppler; Einfach-Luftdrehkos; P 2090-

Firma FAF, Berlin - Oberschéneweide, | (mégl. Siiddeutschland) entsprechende | Rohren; gutes Rohren-Prifgerit. (US)
MalepastraBe 172 Stellung. (Br.) Funk 446 : Funk 310

Rundfunkmechanikermeister im franzas. | Elektr ister (Umsiedler) firm in allen | Bieten: 7-Kreis-Marken-Super, fabrikneu,
Sektor Berlins als tdtigen Teilhaber | Sparten des Faches (auch Rundfunk), | Suchen: Frequenz-Modulator (Wobbler),
(Konzessionstriger) einer Reparatur- | lehr- und conz.-berechtigt, langj. Werk- Philips Nr. 2881. WEGA-RADIO, Stuttg.
werkstatt gesucht. Werkstatt (Laden- | meister und Monteur f. Industrie- u.

raum) u. techn. Einrichtung vorhanden.
Einlagekapital nicht erforderlich. An-
gebote erbeten unter R. M. 385 BWD,
Berlin W 8

Elektromeister, ledig, fiir Installations-
geschift und K.F.Z.-Elektrik sofort ge-
sucht, amerikanische Zone. Funk 423
Gesucht wird: Guter Radiotechniker, mit
Gewinnbeteiligung, Kriegsversehrter
bevorzugt. Angebote an: Radio-Miiller,
(13a) Wildfledcen (Rhén), Bayern., Zu-
zugsgenehmigung zugesichert.

Mittleres Unternehmen der Rundfunkge-
rite-Industnie in Thiiringen sucht einen
qualifizierten HF, - Laborleiter mit um-
fassenden theoretischen Kenntnissen u.
praktisch. Erfahrungen auf dem Gebiete
der Hochfrequenztechnik, sowie mehrene
HF. - Entwidclungs - Ingenieure. Diesbe-

ziigliche Angebote mit Iuandg.esmr’iebe-;
nem Lebenslauf und Zeugnisabschriften

unter (SR) Funk 468

Elektrokaufmann zur Leitung der um-
‘fangreichen Verkaufs- und Montageab-
teilung eines Elektrizitdtswerkes in gré-
Berer Stadt Brandenburgs gesucht. Lang-
jéhrige Erfahrungen auf dem Gebiet der
Werbung und des Ein- und Verkaufs
von Beleuchtungskérpern, Apparaten,
Rundfunk, Motoren und Installati

Maschinenanl., umsichtig u. anpassungs-
| fihig, sucht Dauerstellung i. d. Indust.
od. Handwerk als Werkmeister, Ma-
schinenmeist. od. dergl. (Spezialist f.
Aufziige). (SR) Funk 377

Junger Ing., verh., sucht zum 15. Okt.
1948 Anstellung. 1., Fachmann auf dem
gesamten Gebiet der Funk- und Ver-
stirker-Technik. Gute Bezahlung u. Zu-
zugsmbglichkeit Voraussetzung., In Um-
gebung Giefien und Wetzlar kein Zuzug
erforderlich. (US) Funk 448

Elektromonteur mit Rundfunkfachschu-
lung wiinscht Beschiftigung m. Gelegen-
heit zur praktischen Ausbildung als
Rundfunkinstandsetzer. Bedingung ame.
rikanisch. Sektor Berlins. S. B. 2227 an
BWD, Berlin W 8

Lehrstelle fiir 20jadhrigen gesucht als
Rundfunk-Mechaniker zum 1.8, d. J.
oder spiter. Genehmigung vom Arbeits-
amt vorhanden. Angeb. unt. R. M. 400
an BWD, Berlin W 8

Bieter UCH 11, UBF 11, UCL 11, VCL 11,
EBL 1, EL 11, DL 21, DF 21, DK 21 und
andere. Suche: Herrenarmbanduhr (Ma-
rine), anders Réhren, Tonabnehmer
{magn.) oder Angebot. Moseler, Horrem,
Bez. Kéln, Ronne 8

Suche: Trafo 2 X 500 Volt, 300 mA und
2 X 4 Volt, 4 Amp. od. ahnlichen. Biete:
P 2000, Rundfunktrafo oder Gliihbirnen
100 Watt. Angebote an Ernst-Hermann
Schlie, (3a) Rostock, UlmenstraBe 53

Biete: Modernen MeBsender (guarzge-

steuert) oder Rundfunkgerite. Suche:
Trafobleche (Dynamoblech IV), Trafo-
kerne M 42 % 0,35 X 0,5, Kupferlade-

draht 0,2, 0,45, 0,09 und 0,07 mm. Heinz
Evert, Piezoelektrische  Werkstitte,
Stockdorf b. Miinchen, Gautinger Str. 3,
Ruf 89 477

Quarz-Eich-Generator; Mefisender. Suche: |

[ sungen.

Biete: Schwebungssummer Rohde &
Schwarz, Typ STI 0,2 — 100 kHz, 1800,—
Mark. Suche: Mechanikerdrehbank,

400 mm Drehl- oder 2 Standard-Super.
Radic PriiB, (22a) Remscheid-Lennep

Biete: Bellophon R-C-MeBbriicke o. R.
(354, EM 1, EBF 11), Mende 25-Watt-
Kraftverstarker o. R. (2X EF 12, 2X
EL 12). Suche: Réhren, Elkos, perm.
dyn. Lautspr., 4 Watt. (SR) Funk 419

Biete: Rundfunkrivhren. Suche: 2 bis 3
Elektrometerrdhren fir Hochohmmes-
(US) Funk 430

Suche: Réhrenpriifgerdt, beste Qualitit.
Biete: Rundfunk-Einzelteile, z. B Super-
spulensiitze, komp!l. mit Bandfilter, Hart.
papierdrehkondensatoren, Wellenschal-
ter usw. (US) Funk 453

Blete: Einankerumformer mit angebaut.
Schnedkengetriebe, 24 V f1X Ve
Stromaufnahme 1 Amp., Abgabe bei
12 V =~ 40 Watt, Type U 25, Hochsp.
Gl. Saulen Type SAF 9013/32 u. 9013/50
sowie UKW. Entstdrsitze, bestehend
aus 4 Drosseln u. 4X0,1 pF./ 250 Volt.
Suche: Rundfunkmaterial. (SR) Funk 422
Biete: MeB-Sender, Siemens, u. Réhren-
priifgerdt, Elmug. Suche: Oszillograf.
Rundfunk-Walter, Ermsleben/Harz
Suche: Plattenspielerchassis, Réhrenvolt-
-meter, Handbohrmaschine mit Spiralboh-
rern bis 10 mm, Katodenstrahl-Oszillo-
graph, MeBsender, VielfachmeBinstru-
ment, Ohmmeter, oder was bieten Sie?
Biete: Réhrem EL 11, RL12 P 10, LV 1.
Thyratron Si 1/0,2 : IT A, (SR) Funk 433

Biete: Original Hanauer Héhensonne —
Tischlampe — fiir 220/125 V. U, neu-

wertig, M 240,—. Suche: Guten Radio-
apparat. Glebe, (19a) Braunsbedra, Kr.
Querfurt
Biete: Rolleiflex 6X6. Suche: Angebot
in P2000, LV1, EF12, EF 14 (SR)
Funk 435

Biete: Gut erhalt, Biroschreibmaschine
(AEG) und 4-Mann-Hauszelt, Suche:
Super od. guten Zweikreiser u. AuBen-
bordmotor fiir Faltboot (auch defekt).
{SR) Funk 414

Biete: DF 11; DAF 11; DL 1i. Suche:
ECH 11; EF 11; EBF 11. Tauschangebote
an Gerhard Hackel, (19b) GroB-Alsleben
iber Osciersleben (Bode)

Suche: Elektr. Mefitechnik v. Schwerdt-
feger oder &hnl. modernes Werk. Biete:
Funktechnik -von Weichert, 3 Binde,
Emmer, Ing., Braunschweig, Olfermann-
strafile 7

Biete: Rihren- und Empfanger-Priifgerit

JPrimus* der Firma Berger, Dresden.
Suche: Neuwertigen Radioapparat.
(Schriftl. Angebot.) Heinz TeBmann,

Berlin N 65, Togostrafe 23

Biete: Katodenstrahl - Kleinoszilloskop,
MeBbriicke, Selen 250 mA, 4 MFE/5 KV,
RL 12 P 35 CK 1, EBL 1 und ,Richter-
Rieder, Die Katod.str. Réhre, Ausg. 47",
Stoppuhr. Suche: VL 1/4, VCL 11, VEL
11, UCL 11, Elkos und Blocks von 1 MF
aufwirts. (Br.) Funk 428

Biete: KK 2, KF 8, KDD 1. Suche: Netz-
15hren oder Angebot. (SR) Funk 429

Gréfere Mengen P 2000 zu kaufen oder
zu tauschen gesucht
motore, fabrikneu, 220/380, N 1440,
in verschiedenen Starken. Angeb. unter
(US) Funk 276

Radiofachmann (friih. selbst.) sucht Wir-
Fungskreis (ev, Beteilig.). (US) Funk 447

Elektromeister (Schlesier), 34 Jahre,
verheiratet, sucht passende Stellung
(Werkmeisterstelle, meisterloser Be-
trieb oder dhnliches). (SR) Funk 412

material erwiinscht, Bewerbungen mit
ausfithrlichen Angaben iiber bisherige
Tatigkeit, Parteizugehdrigkeit usw. unt.
Funk 418

Elektrokaufmann mit Ja Waren- und
Rundfunkkenntnissen, an selbstindiges
Arbeiten gewdhnt, von fiithrender Elek-
trogrofhandlung (Leitfirma) in Medklen-
burg zum sofortigen Antritt gesucht. An-
gebote mit ausfithrlichen Unterlagen und
Gehaltsanspriichen an Funk 470

Rundfunkinstandsetzer, 25 Jahre, ledig,
villig selbstindig arbeitend, mit allen
Reparaturen vertraut, sucht entsprechende
Tatigkeit. Verschaffung der Zuzugs-
genehmig. w. Unterkunft, (SR) Funk 395

Rundfunkmeister und Elektroingenteur,
27 Jahre, wverh., zur Zeit in leitender
Stellung in Rundfunkgeschift, wvielseit.
prakt. Erfahrungen, engl. Sprachkennt-
nisse, sucht neuen Wirkungskreis in
Rundfunkgeschift oder GroBShandlung in
der Westzone. Zuzugsgenehmigung und
‘Wohngelegenheit fiir 2 Personen erfor-
derlich. Zuschriften erbeten an W. Lind.
mann, Hamburg-Sasel, Am Edkbusch 5a

HF.-Ingenieur (US.-Zone), Funktechnik,
langjdhrige  Priffelderfahrung, gute
Zeugnisse, sucht Stellung. (US) Funk 474

Elektroingenieur, 39 Jahre, USA-Sektor
Berlin, kaufminnisch erfahren, Fachrich-
tung Elektroakustik (Studio-, Ubertra-
gungsanlagen, Magnetophonaufnahmen),
sucht meuen Wirkungskreis, auch West-
zonen, in Industrie u. Handel (Planung,
Vertrieb, Montage), Werkvertretung fiir
Gerite, Bauteile mit Auslieferungslager,
5. H. 2231 BWD, Berlin W 8

Dipl.-Ing d. HF-Technik, mit Werkstatt.
einrichtung, langjihrige Erfahrung in
‘Werksvertretung, Filialleitung, Repara-
tur, Entwidklung, sucht Position in In-
dustnie, GroBhandel, Woerksvertretung
oder Filialleitung in Bizone oder Fusion
mit it Elektrounterneh
(Br.) Funk 454

Elektro-Ingenieur iibernimmt Vertretun-
gen der Elektro- und Rundfunkbranche,

Tausche Bittorf u. Funke Réhrenpriifer
RPG 4/3, neu, gegen Rundfunkréhren.
Angebot an: Radio-Arlt, Berlin-Charlot-
tenburg, Osnabriidker Strafie 26

Biete: Fabriknéue 20 - Watt - Verstérker
2XAF 7, 4 X AL 4, 2 X AZ 11, gegen
Hichstgebot oder Tausch gegen Roéhren
RV 12 P 2000. (Br.) Funk 465

Suche: Lautsprecher, Durchmesser mind.
30 cm, Aubenzentrierung und Lederein-
fassung. Belastbarkeit rund 10 Watt.
Biete: NachVereinbarung. Werner Giindel,
Lichtenstein/Sa., Innere Zwickauer Str.1b

Biete: Rohrenpriifgerit Ing. Blohm,
Plauen, mit Karten wie B. & F. Suche:
Rohren A-, E-, U-Serie, LV 1, LS 4 0. 4.,
Elkos. (SR) Funk 420

Biete: 4 Stiick hochw, Magnete fiir Dreh-
spulinstrumente, 4 Stilck Selengleich-
richter, je 23 PL, 60 Durchm. Suche: D-
oder K - Rohren fir 6 - Kreis- Super,
VielfachmeBinstrument, Max Wilke,
(19b) Magdeburg-S., Friedenstr, 18

Wir bieten: 1 Stiick DC 11, 1 Stiide DDD
11, 2 Stiick DDD 25, 2 Stiick DF 11, 1 St,
DF 21, 1 Stiick DF 26, 1 Stide DL 11,
1 Stiide KBC 1, 2 Stiick KC 1, 1 Stiick KC
3, 4 Stiide KF 3, | Stiick KH 1, 2 Stiick

evtl. mit Auslieferungslager fiir Land | KL 2, 1 Stiide KL 4 zum Tausch gegen
Sachsen. Ing.-Biiro fiir Elekirotechnik | Réhren der A-, E-, U. und V-Serie an.
W. Krey, (10a) Lichtenberg / Erzgebirge | G Gegenlieferungsangebote. (US)
iiber Freiberg/Sachsen 2 Funk 463

| Blete:
gegen Drehstrom- |

{ Umformer, Einanker (Elbus),
0.6 kW, 220 Gleichstr., 150 Wechselstr.,
mit Anlasser, Trafo 0—250 Volt, 1 Elek-
tromotor, Wedhselstr., 220, Levy 1/g PS,
1 Zihlwerk mit Nullstellung, Einstel-
lung, automat. Ausschaltung, 1 elektr.,
gr. Handbohrmaschine, 10 mm, div. CuL-
Draht und Cu-Seide. Suche: Schreibma-
schine (Reise) u. kl. Tischbohrmaschine,
8 mm. (B) Funk 464

Biete: 12-Watt-Verstirker Typ DAF 1011
mit Rundfunk - Ortsteil (geeignet fiir
Photozelle), Wechselstr,, Koffermikrofon
(Bastelgerat) mit Vorverst. und Nef-
gerdt, Wechselstr., Plattenspieler-Chassis
Typ Dual, Wechselstr., 10 Réhren (2000,
P35, KC1, AC2 usw.}, 9 Elkos (3, 5, 4,
2mf), 7 Selenzellen (150, 60, 20 mA),
1 Auto-Schlauch Typ Uberballon 5,5—18.
Suche: kompl. Hochfrequenzmagnetophon
(Reportermodell) oder Ré&hrenpriifgerit
(Bittorf u. Funke), Mod. RPG &/3, oder
Motorrad 200 ccm, neuwertig, kompl.
mit Bereifung, zugelassen mit Papieren!
(SR) Funk 434

Suche: Lief. v. H.-F.-Lie 63<0,07—20X
0,05, Kippschalter f. Eimlochbefestigung.
‘Weiter Lieferant oder Erzeuger v. Ein-
bau-Milliamperemeter. Skalendurchmes-

' ser zwischen 40 u, 70 mm bis héchstens

0,5 mA bei Vollausschlag, Lineare, gut
ablesbare Skalen. Biete: Erzeugnisse aus
laufend. Produktion wie: Spulensétze,
kompl., Wellenséhalter mit hochw. Ke-
ram. Grundmat. (Frequenta - Stemag),
Universal-App, u. Einzelt.-Priifger&t PM
I, Elektrobrandschreiber usw. F. R. W,
(13a) Frammensbach, Kreis Lohr/Main



Gebe ab: Mende - Wedhselrichter mit
neuer Ersatzpalrone gegen PreBspan,
1 mm und 2 mm stark, oder Cu - Lack-
draht 0,05 mm bhis 2 mm. Tausche
Gleichmichter - Réhren AZ 12 und AZ 1
gegen A, E- u, U-Rohren oder Cu-Lack-
draht, auch PreBspan. Radio Lehmanmn,
Spulen- und Trafo-Wickelei, Berlin-Eich-
walde, Tel. 63 53 34

Biete PLexo-Drud{meBappnratur. knmpl.,
wenig benutzt. Suche: Kinoaufnahme-
u. Wiedergabegerat im gleichen Friedens-
wert. (Br.) Funk 445

Suche: Pilz-Laulsprecher, GroB-Laut-
sprecher, Rundstrahler. Blele: Radio-
Gerdt, Radio - Rbhren, Radio - Zubehar-
teile, Kino-Hochtonlautsprecher m, Schall-
trichter. (SR) Funk 441

Biete: Jeweils 2 neue UCH 21 fiir eine
UBL 21. Auch UY 21 und andere gesucht
gegen UCH 21 oder andere. Rohren-
Hacker, Berlin-Baumschulenweg, Trojan-
strafle 6. Telefon: 63 35 00

Verkaufe oder tauwsche Conz - Gleich-
strommotor AWA 47, 2,5 PS, 950, 110
Volt, gegen Drehstrommotor 380. An-
gebote an Herbst, (3) Biitzow, Elektro-
geschaft

Biete: Rundlunktedin. Zeitung ,Funk®,
Jahrgang 1938 und 1939. Suche: Réhren
der A- und E-Serie oder Reparatur-
materialien. (SR) Funk 431

Biete: Kleine Eisenkerndrossein, Type
24aE, 4004—S5, 300 Ohm, 6100 Wdg., 0,14
Cul wund evtl. Bedherkondensatoren
4 MF 3600 V Pri-Spannung. — Suche
dringend: 1XDCH 11, 1)XDF 11, 1>DAF
11, 1XDL 11, Oder was kdnnen Sie mir
sonst bielen? Martin Andrd, (15) Ho-
henebra/Thilringen

Biete: Einanker-Umformer, Type Dr. M,
Levy, GWG 7, Prim.: 220 V =, Sek.:
150 V ~, 6 Amp., 3000 U, Suche: Priif-
sender und Mebgerdte fir Radio-Repa-
raturwerkstatt in gleichem Wert nach
Vereinbarung. E. Hoven, (22c) Bonn/
Rhein, Friedrichstr. 6
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Biete: ABC 1, AC 2, 1264, 1284, EM 1,
EF 6, KF 3, KB 2, Drehstr.-Motor 0,8
PS, 220/380 V, 690n; do, 3PS, 220/380
Volt, 3000 n; do. 8 PS, 220/380 V, 1500 n;
Rohrnieten; Madenschraub, M 4; Ran-
delm. M 6 und 7; Kugellg. EL 3. Sudie:
UCL 11, VCL 11, CL 4, CF 3, 1204, ABL
1, LV 1, P 2000, Kondensatoren ab 1 uF;
Elkos; Luftdrehkond.; 6 kt. Schrauben
M 8 M 10, M 16; Spritzkompressor,
220 V /90,5, Drehstrom-Motor 5-7,5 PS,
220380 V, 1500 n. Evil. Verkaul oder
Ankauf-Angebote od. Tauschvorschldge
erbeten an Techn. Biiro J. Beutel, (10a)
Dresden-A 28, Lange Strafle 58

Biete: 2 Katodenstrahlrohren LB 13/40 u.
LB 13/41 (Telef.). Suche: 1. Guten 10-
‘Watt-Launtsprecher, 2. Réhren ECH 11,
EF 11, 12, 13. (SR) Funk 461

Gebe ab: Im Tausch Cu-Draht 0,10 mm
und 0,15 mm, blank, gegen Cu - Lack-
draht von 0,05 bis 2 mm stark. Abge-
schirmtes Ant kabel, schwere Aus-
filhrung, gegen PreBspan, 1 mm und
. mm  stark, oder Cu - Lackdnaht.
Radio Lehmann, Spulen- und Trafo-
Widkelei, Berlin-Eichwalde, Tel. 63 53 34
Biete: Fabrikneue grofe Akku - Lade-
station, 0—60 V, 0—10 A (Fabrikpreis
1250,—). Suche im Gegenwerl: Schreib-
maschine, kleine Leitspindeldrehbank,
Handbohrmaschine, Motorrad 175 bis
250 em3, GroBsuper, E-Réhren oder An-
gebot. (SR) Funk 416

Fachgeschiite ohne eigene Werkstatt
geben ihre lnsl-andstztzungswﬂrage an
Radio-Krammel, (13 b) Piaifenhofen/Ilm,
Lettnerstr. 6, Fernrpf 221, die anerkann-
ten Spezialwwks!!.'lten fir die Rund-
funktechnik

Katodenstrahl-Oszillograph mit Kippteil
bis zu 1500 kHz, zu kaufen gesucht
Leichtmetall G.m.b.H., Sulingen

Thilringer Telefunkenréhren ru kaufen
gesuchi. Rohren - Hacker, Berlin-Baum-
schulenweg, TrojanstraBe 6, am S-Bhi.
Telefon 63 3500

Versandhaus - Friese, Stahnsdorf. GroB.
vertrieb von Radio — Elektro — Phono
— Kleinmébel fir das Land Branden-
burg. (2) Stabnsdorf, Krs. Teltow. Ver-
pacdkungsmaterial einsenden. Postschedk-
Konto: Berlin 193 312, (2) Stahnsdorf,
Kreis Teltow, Bahnhofstrafe 57
Griéeren Posten vierpolige Messing-
klemmen auf viereckigem Porzellan-Ein-
sulzring gibt ab Kurt Wachendorf,
(19b) Stendal, Bruchstrafie 20

10 Stick ECF 1, auch einzeln, gegen
Hochstgebot zu verkauf. (SR) Funk 398

Suche einen Satz Sprech-, Lbsch- u. Hor-
kdple fir HF-Magnetophon zu kaufen
oder im Tausch, W, Kratzsch, Ilmenau,
August-Alt-Strabe 3 ;
Hochtonlautsprecher fir Siemenskammer-
musikgerat, Il Z. K. oder A, gesucht.
Angelo .Jeshergor, (22a) Wuppertal-
H stein, ingstraBe 2a
Multizet, Multavi, Metrawatt oder an-
dere VielfachmeBinstrumente von Radio-
fabrik gesucht, Gegenlieferung méglich.
(B) Funk 459

Kaufe: LD1, LD2, LDS5, LV, LV 16,
LS4, NF2,RL12P 10, RL 4,2, P6, AF100,
RV 12 P 3000, RG 12 D 300, EF 12, EF 14.
(B) Funk 317

Plattenspleler in Truhe mit Radiogerit,
in Kaukasisch NuBibaum, sofort zu kaufen
gesucht. Pie-Co. Kinobedarf, Berlin SW 68,
Hed tr, 13, Tel.: 667530

Gebe im Tausch: 2 Philips-Wechselrich-
ter, 220 V, 1 Philips-Wechselrichter, 110
Volt, 2 Mende Wedhselrichter, 220 Volt
gegen Wattmeter, Wechselstrom u. Ein-
bau-Instrumente, V- u. mA-Drehspulen,
Cu-Lackdrabt, Radio - Lehmann, Berlin-
Eichwalde. Telefon: 63 53 34

Kaufe oder tausche gegen Rundfunk-
empfinger oder Versiarker, MNormal-
Tonfilmmaschine mit oder ohne Ton e-
rit, auch reparaturbediirftig, mogli
mit Lampenhaus, Spwgalbogenlnmpe n.
Umformer. (F) Funk 3

Blete: Telefunken-GroBsuper (Gegen-
takt, 8 Rohren, Rote Serie) und 2X P 35,
Suche: Akkordeon, evtl, auch kleinere
Radioapparate, MeBgerdte, Radiomate-
rial, Fahrrad. G. Janz, (2) Hartmanns-
dorf bei Libben, Nr. 54

Biete: Oszillograph AEG, Autosuper Tele-
funken IA-39 m. eingeb. Lautsprecher
u. Fernbed. Teil, Wertausgleich. Suche:
Drehbank. (SR) Funk 455

Biete: Elektr. Schaltuhr, 225 Ampere,
380/220 Volt ~, Fabrikat Paul Jurdven
G.m.b.H., Type EK. Suche: Kleinmef-

Suchen Altmaterialien: Reines Messing
oder reines Kupfer, GuBmaterialien, wie
Elektron, GuBaluminium, Silumin, reine
Aluminium-Abfiille oder -Spéne, Alu-
minium-Legierungen. Ebenso Halbzeuge,
wie Auomalenstahl ¥ mm £ und Létzinn
G0 %sig. Bieten: Radiogerédte, (US) Funk 452

Leistungsiihige Tischlereien [. laufende
Auftrige aul Radiogehduse solort ge-
sucht, Rudolf Friese, GroBvertrieb-In-
dustrievertretung, (2) Stahnsdori, Kreis
Teltow, Bahnholstrafie 57

Erfahrener Kaufmann, ledig, 39 Jahre,
gewandt und tidchtig, seit 15 Jahren
eigenes, fohrendes Unternehmen der
technischen Branche, beste umlfangreiche
Geschéftsbeziehungen, sucht wegen be-
sonderer Verhiltnisse durch Kaul, Pacht
oder Beteiligung bis RM 200 000,— aus-
baufdhiges Unternehmen in der Bizone
zu erwerben. Fabrikation, GroB- oder
Einzelhandel oder Werkstitten bevor-
zugl, ebenso technische oder Textil-
branche, jedoch micht . Offer-
ten werden streng vertraulich behandelt.
Eilangebote erbet. unt. R. L. 384 BWD,
Berlin W 8

Elekiromotore 1—30 PS5, 220/380 Volt,
1400—1500 UpM., kurzfristig Heferbar.
Gegenlieferung in Trodkengleichrichtern
bis 120 mA, Elektrolytkondensatoren,

Kaufe Radiogeschift in Berlin bis
50 000,—. Bezahlung erfolgt nach Uber-
einkunft. N HE 945 BWD, Filiale Ber-
ln-Neukdlln, Hermannstr. 162/163

Lautsprecher, Drehkondensatoren, HF-
Litze, Kupferlackdraht bevorzugt. Ange-
bote unter Nr. 2072 FTB an Anzeigen-

briicke, Multizet, Multavi II. (SR) | Grosser, Nirmbeng-W., Denisstrale 44.
Funk 462 Ruf: 6 22 70
Biete: 3 Spannungsgleichhalter 220V, | Gebe ab: Im Tausch eine Miele - Haus-

Wedhselstrom, 60 W; Weichert: Grundl,
der Funktechnik, 4 Bd. (1941), neu;
Goetsch: Taschenbuch f. Fernmeldetechn.
(1938), gut erh.; Colerus: Vom Punkt zur
4. Dimension (1942), nen. Vom 1 X 1 z.
Integral (1942), nen. Warterhficher: Rus-
sisch-Deutsch, gut erhalten; Deutsch-Rus-
sisch, gut erhalten. Suche: Rohren, Ein-
zelteile. Angebot. (B) Funk 432

rolle mit Motor, Wediselstrom, 220V,
und einen HeiBwasserspeicher, 80 Ltr.,
1000 Watt, 220 V, neu, evil. Verkauf,
Radio Lehmann, Spulen. und Trafo-
Wickelei, Berlin-Eichwalde, Tel. 63 53 34
Suche Ratheiser, Rundfunkréhren. Er-
hitte Preis- oder Tauschangebote. Eduard
Winter, (1) Falkensee bei Spandau,
Spand r Strafie 1

Blete: Super-Spulen-Sitze, kompl. mit
Schalter u. Bandfiltern, gegen kommer-
zielle od. Rundfunkrhren. (SR) Funk 411

Verkaufe: Kompl. Neon-Transform.-An-
lage, Leistung 4 KVA o. R&hren. Suche:
Super. Slegfr. Miiller, Dresden A 20,
Dohnaer StraBe 47 -

Biete: Multizet. Suche: Réhren C, U.-
Serie, P 2000 oder Autosuper. Ange-
bote an Walter Knittel, Falkensee bel
Berkin, Postfach 22

Biete: Kipp-Schalter, 1-, 2- und 4-polig,
Stufenschalter, 12-polig, Schauzeichen,
Holzschrauben, Suche: Elkos 350{385 V
und hdher, LV 1, P10 oder dhnliche,
Selen-Gleichrichter. (SR) Funk 449

Biete: Tischtelefon, nel, Selbstwahler,
Siemens. Suche: Rohren AF 3, AF 7, AL
4, AZ 1. (SR.) Funk 427

Biete: Hochirequenz - Lige, ca. 24 kg,
10 000 m, 630,07, Hochfrequenz-Lige, ca,
744 kg, 20000 m, 10X0,07, ca. 75 Stick
Zerhacker-Patronen WGL 2,4a, 5 Stick
Stabis 200/40, je 1 Schweilibrenner Nr.
0,1, 2 5 6 7; 6 Lotkolben 100 Watt,
20 Stick KC 1, 10 Stiick Sockel P 35,
50 Stick Sockel T4, 250 Stiick Sockel
P 2000. Suche: perm.-dyn. Lautsprecher,
ca. 4 Watt, NF2 od. P2000 od. LV 1,
auch Normalréhren, E-, U-, A-, V-, C-
und RENS, Drehko zweifach, 500 cm
Luft, Selene 60 und 100 mA, 220 Volt,
Freischwinger D.K.E.,, Potentiometer
0,5—2 MOhm, Skalenlampen 0,1 Amp..
10—18 Volt, Urdox 0,1 Amp., EUXV
usw., 200 Stilck amerikanische R&hren-
fassungen, Radio-Noack, Leipzig- C1,
Frankfurter StraBe 16

Krels-Radio benbtigt dringend je 10000 |
Holzschrauben 3346, 38, 3X12 und 3X
18 mm. Bemusterte Angebote erbeten an
Kreis-Radio, Ing. Hans Sternfeld K. G,,
Dresden N 23, IndustriestraBe 25. Ruf:
55279

Erbitte Angebole simtlicher elekiro-tech-
nischer Erzeugnisse wvon lieferfahigen
Firmen aus der Elektro- und Rundfunk-
Branche. Horst Hartwig, Elektro- und
Radio-Fachgeschift, (3 b] Lécknity/Pom.,
Am Markt

Kaufe jeden Posien Radio- und Elektro.
material. Otto H. Marggraf, Berlin-
Weillensee, Gustav-Adolf-Strafie 151. —
Telefon: 55 1401

lﬂhrunpﬂltgerll RPG 4/3 Funke, Weida,
kauft (auch Tausch) Radio-Noact. Leip-
zig C 1, Frankfurter Strafe 16

Suche: Zerhacker, Type VZ 6. Fabrikat
Friesecke und Hépfner, zu kaufen. Evtl.
Gegenlieferung nach Vereinbarung. Wolf-
gang Karsch, Rétha bei Leipzig, Bahn-
hofstraBe 6

Wir kaufen kurzentschlossen: Radio- u,
Elektro - Wehrmachtsposten, Réhren,
Melinstrumente, Selengleichrichfer, El-
kos, H. F.-Litze, Kuplerlackdraht, L&t-
zinn, Rundmessing, 4—6 mm, Messing-
band, Altkupfer gegen Kasse. Rudolf
Friese, Grofivertrieb - Industrievertre-
tung, (2) Stahnsdorf, Kreis Teltow. Te-
legrammansdhrift: ,,Inha’, Stahnsdorf/
Teltow

Suche Massenauftrige fiir Montage-Ar-
beiten auf elektrische Artikel bei Ma-
teriallieferung  (Radio, Lautsprecher
usw.) oder Beteiligung an gré8. Radio-
firma. 100 gm Fabrikraum stehen zur
Verfiigung (franz. Sektor). Fabrik fir
Maschinen- und Apparatebau, N 65,
ChausseestraBe 82

Verstiirker-Rohren Siemens: Bi, Ce, Ed
und Ed 2 sowie verschiedene Radio-R6h-
ren zu verkaufen, Preisangeb. an Dol-
mann, Bln.-Wittenau, Eichborndamm 238
(Rathaus)

Suche: 3fach-Réhre W G. 34 flir Loewe-
Gildemeister. Angeb. erbet. an Spiting,
Bin. N 65, Chausseestr. 94. Tel.: 42 9492
Radiofachmann {bernimmt Entwurf{ und
Bau von Hodrequenzgerdten bzw. Zu-
behirteilen in eigener Werkstatt, Mate-
rialbeschaffung durch Auftraggeber. An-
gebote unt. R, A. 392 BWD, Berlin W 8

In Hamburg ibernehme in Heimarbeit f.

| Firmen: Neuschaltung, Umbau, Spezial-

schaltung, Abgleich und evtl. Repara-
turen. Werkstatt mit MeBgerit. und

Mefsender vorhanden. Arbeiten werden
saunber, schnell und fachm. ausgelihrt.
F!mk&-m

Flx - Antenne, die bewdhrte Zimmer-
antenne, Preis M 1,85 netto exkl, Ver-
packung und Porto. Karl Steln, Radio-
grofhandlung, Heppenheim [ Bgstr.

Verkaufe gegen Hé&chstgebot P 4000,
700, 2000, Becherkondensatoren 4 mF
400/1200, Spiralbohrer Din 338-SS, 1,2—1,5,
Kugellager 6201, EF 13, EL 11, AZ 11,
ECH 11, EBF 11, RE 134. (SR) Funk 443

Elekirisches Signlergerdt fiir slimtliche
Metalle (nur filr ~) verkauft Kurt
Wachendori, (19b) Stendzl, Bruchstr. 20
Bleten an: 15 Stck. HR 2/100, 15 Stck.
LB 13, 35 Stck. SO 5/12, 20 Stck. LB 1,
75 Stck. LS 180, D, A.R. 555 BWD, Fil.
Berlin N 58, Schinhauser Allee 45

Blete Schaltungen und Daten aller Ge-
rite, wie z. B.: To.Eb, UKW.Ebi,
MW.E.c, LW.E.a usw. (mit ihren Ergéan-
zungsgardten), Umformer, Wechselrichter,
Maschinensdlje nebst Motoren (z. B. Z.Z.
400, C1, D), Fernsprechgerdte (z. B.
Klappenschrinke, TF-Geridite, Verstiirker).
Ulrich Mersmann, (17b) Baden - Baden,
Fremersbergstrafie 62

Angebot: 450 Stck. Becher-Kondensator.,
1000 uF, Nennspannung 6 Volt; 280 Stck.
Relais, 1polig, 12 Volt; 200 Stck, Relais,
doppelpolig, 12 V, umschaltbar; 35 Stck.,
Endréhren RE 604, (SR) Funk 450

Industrie-Schaltungen!  Einzelschaltung
per Stiick M: 1,35, Ganze Fabriksie
wie Blaupunkt, Saba, Mende, Siemens,
Telelunken usw. Alle Gemeinschafts.
emplinger M: 13,00. R&hrentabelle fdr
deutsche R6hren M: 10,00, Tabelle fir
kommerzielle Réthren M: 5,00, Ameri-
kanische Rohrentabelle M: 11,70, Re-
generier-Vorschrift M; 4,20. Austausch-
Réhren-Lexikon filr deulsche, amerika-
nische und eng!lsdle Réhren M: 45,00.
Radio-Sch Augsburg, Grottenau 3

Biete: Gegen H&dasigebat Philips-Réhre,
ungebraucht: UCH 21, UBL 21, UY 21,
Hennidke, Leipzig N 22, Lothringer Str, 83

Bandfiilter-Zweikrelsspulen nach Rechlen
Ing. O, Limann fidhrt der Fachhandel,
Generalvertrieb Lommatzsch K. G.,
(10b) Rodblitz/Sachsen

Biete: Philips-R6hrenvoltmeter mit Holz-
transportkasten, Type GM 4132, und
1 AEG-Elektro-Motor, 1/g PS, 125 Watt,
1380 Ufmin, 220/380 V., 0,9/0,52 Amp.,
gegen Angebot. (SR) Funk 437

Kleines Benzin - Aggregat, DKW - Auto.
Union, 12/16 V, 400 W, Type: GL ERZ
400 b abzugeben. Kurt Wadhendorf,
(19b) Stendal, Bruchstrafe 20
Rbhren-MeB- und Laborgerdt, Type 03,
wieder beschrdnkt Lieferbar. Dr, F. Kohel,
Berlin-Tempelhof, Ottokarstr, 5 a

Unterlegscheiben fiir 1,4 mm-Schrauben,
5><l 5 mm ¢ aus 0,4 mm Bronzeblech,

U/op M 2,50, verkauft in Posten ab
1% Max Funke, MeBgeritebau,
(15b) Weida

Kipphebel Umschalter Einbau, 220 Volt,
4 Amp., an gewerbliche Verbraucher
laufend abzugeben. (B) Funk 442

Die Erzeugnisse von Telos-Radio, Ber-
lin-Wittenau, haben wir im Alleinver-
kauf an Industrie und Handel [{ir das
Land Brandenburg iibernommen: Auf-
trige sind zu dbersenden an: Rudolf
Friese, GroBverlrieb - Industrievertre-
tung, (2) Stahnsdorf, Bahnhofstrafe 57.
;e{egmmmanschril'l: wInha", Stahnsdorf/
allow

Elekltro- u. Radiogeschift in prima Lage
gr. Stadt (Ostzone) mit guter Landkund-
schaft, reichl. Waren- und Werkzeug-
bestand zu wverpacht, evil. zu verkaufen.
Erforderliches Kapital ca. 35000 RM.
(SR) Funk 338

Die Hersteller-Anschriften der elektro-,
radio- u, Fernmeldetechnischen Artikel
aller Westzonen sind nach dem neuesten
Stande erfaBt und werden in einem Ein-
kaufskata zum Preise von 16,50 zu-
zigl. 1,25 Versandspesen geliefert.
Bequna-Verlag, Vertretung Walter Voigt,
(15a) PdBneck, RudoM-Diesel-Str. 27

Transformatoren: Bel Gestellung von
Kupferlackdrahten und ausgestanzien
Dynamoblechen werd. Neuherstellungen
von Neftransformatoren jeder Art aus-
gefiihrt. Reparaturen sowie Montage
werden von samtlichen Elektro-Radio-
gerliten schnellstens ausgefithrt, Einthal
& Rospleszez, Berlin - Charlottenburg,
Kaiserdamm 109 und 113, Tel.: 324525

Achtung! Radiowerkstitten. Ein Rund-
funkgerit, Type Philips Philetta 203 U,
gestohlen, Geriit kann vom Tater in
Reparatur gegeben werden, da UBL 21
zeitweilig Schluf zwischen Katode und
Gitter 1 hat. Besondere Merkmale auf
der Gehduseoberseite 8 Entliftungs-
bohrungen in 2 Reihen hintereinander.
Durchmesser 8—10 mm. Auf der Rick-
wand ist nachiriglich ein Ausschnitt lér
Tonabnehmer-Anschluf sowie ein Nef-
schalter angebracht. Bei Entdeckung des
Gerlites sicherstellen und die Kriminal-
Polizei Stollberg/Sa. oder Zenkner in
Fa, REMA in Stollberg/Sa. benachrichti-
gen. Belohnung wird zugesichert
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